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P 001 Plenartagung

Entwicklung von Landnutzungssystemen in Raum und Zeit
Kuster, H. (Hannover)

Agrarische Landnutzung wird in Mitteleuropa seit Gber 7000 Jahren betrieben. Sie wan-
delte sich in dieser Zeit erheblich. Nacheinander bestanden mehrere Landnutzungssys-
teme. In Stddeutschland bis zur Rdmerzeit, im Norden bis zum Beginn des Mittelalters
wurden immer wieder neue Waldparzellen gerodet, um Siedlungen zu griinden und Fel-
der anzulegen. Die Landnutzung dauerte nur einige Jahrzehnte lang an; danach wurde
sie wieder aufgegeben und an andere Orte verlagert. Am Ort der aufgelassenen Siedlung
wuchsen erneut Walder in die Hohe, die sich von den zuvor gerodeten unterschieden.

In historischer Zeit wurden Siedlungen in aller Regel nicht mehr verlagert. Genutzt wurde
eine Kernflur mit schmalen Ackern (Langstreifen) im Umkreis der Siedlung und eine au-
Rerhalb davon bestehende Allmende. Areale von Weidenutzung und Holzgewinnung wa-
ren nicht voneinander getrennt. In der Umgebung bestandiger Siedlungen lohnte sich die
Anlage von Garten, Obstgarten und Wiesen, die bewdssert und dabei gediingt wurden.

Auf vielen Flichen machte sich nach einigen Jahrhunderten Ubernutzung bemerkbar.
Durch Agrarreformen seit dem 18. Jahrhundert wurde sie iberwunden: Langstreifen
wurden zu groBeren Feldern zusammengeschlossen oder verkoppelt. Allmenden wur-
den unter den Dorfbauern aufgeteilt (Gemeinheitsteilung). Es entstanden koppelahnli-
che Feldblocke. Wald und Weideland wurden voneinander getrennt. Brachephasen wur-
den aufgegeben. Die Diingung wurde intensiviert, so dass Mineralstoffverluste in den
Boden kompensiert wurden.

Seit der Mitte des 20. Jahrhunderts kommt es einerseits zu einer Intensivierung der Land-
nutzung, andererseits zur Marginalisierung (Aufgabe von Nutzungen). Dieses Landnut-
zungssystem ist von einer Zufuhr an fossilen Rohstoffen (Erdolprodukte etc.) abhangig.

Die Landnutzungssysteme sind nicht miteinander kompatibel. Menschlicher Einfluss auf
die Umwelt wirkte sich innerhalb der Systeme sehr verschieden aus.



W 001 Workshop
Im Spannungsfeld zwischen landwirtschaftlicher Produktion und

Naturschutz
Doring, T. (Berlin)

Seit mindestens finf Jahrzehnten ist empirisch belegt, dass mit einer zunehmenden
Intensivierung landwirtschaftlicher Produktion ein Riickgang von Arten in der Kultur-
landschaft einhergeht. Insofern als eine solche Intensivierung, z.B. durch gesteigerten
Dingemittel- und Pflanzenschutzmitteleinsatz, zu einer Ertragssteigerung fuhrt, ergibt
sich somit ein scharfer Zielkonflikt zwischen landwirtschaftlicher Produktion und Natur-
schutz. Angesichts dessen wurden vielfaltige Agrarumweltmafnahmen etabliert, um Na-
turschutzziele in der landwirtschaftlichen Produktion zu verfolgen. Trotzdem ist es bis-
lang europaweit nicht gelungen, den dramatischen negativen Trend, der sich bei vielen
Biodiversitatsindikatoren in der Agrarlandschaft beobachten ldsst, aufzuhalten oder gar
umzudrehen. Gleichzeitig zeigt sich in vielen Hochertragslandern Europas bei wichtigen
Kulturen Gber die letzten Jahrzehnte eine Ertragsstagnation. Insofern werden sowohl die
ausgesprochenen Ziele der Landwirtschaft als auch die des Naturschutzes gegenwartig
verfehlt. In diesem Kontext steht der Vorschlag, Naturschutz und landwirtschaftliche
Produktion rdumlich zu separieren, um durch weitere Intensivierung Flachen fiir Natur-
schutzziele freizugeben. Eine solche Segregation scheint allerdings bereits aufgrund der
integralen Bedeutung von Biodiversitat fir die Sicherstellung landwirtschaftlicher Pro-
duktivitat als fragwdirdig.

Zwei Ansatze werden hier vorgestellt, die das Potenzial haben, den Zielkonflikt zwischen
landwirtschaftlicher Produktion und Naturschutz zumindest teilweise zu entscharfen.
Der erste Ansatz ist eine substanzielle Diversifizierung innerhalb der Pflanzenproduktion;
dies umfasst u.a. Gemengeanbau, Zwischenfruchtanbau und Sortenmischungen und Ag-
roforstsysteme. Solche diversifizierten Pflanzenbausysteme leisten im Mittel hohere und
sicherere Ertrage als Reinkulturen und bieten gleichzeitig oft Vorteile fiir die Biodiversi-
tat, z.B. durch Férderung von Bestaubern. Jedoch wird dieses Potenzial bislang nicht voll
genutzt, da systematische, langfristige und verlassliche Erhebungen fehlen, die dahnlich
wie in der Sortenentwicklung und -priifung zu einer iterativen Anhebung des Ertragsni-
veaus flihren konnten. Der zweite Ansatz ist eine Revision der durch die Landwirtschaft
verfolgten Ziele. Der Ertrag und viele gangige Qualitatsparameter sind als Primarziele nur
bedingt geeignet und sollten vielmehr als Beitrage zur Erreichung héherer Ziele (insbe-
sondere der menschlichen Gesundheit) verstanden und untersucht werden. Eine solche
Betrachtung Ubergeordneter Ziele eréffnet neue Wege zur besseren Vereinbarung von
landwirtschaftlicher Produktion und Naturschutzzielen.
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W 003 Workshop

Greening — Anspriiche und Auswirkungen auf die Landnutzung
Freibauer, A. (Freising)

Das Greening soll die Direktzahlungen in der Agrarférderperiode 2013-2020 6kologisie-
ren. Klima, Ressourcen und Biodiversitadt sollen dadurch starker geschiitzt werden. Die
Greening-Auflagen umfassen eine Anbaudiversifizierung, die Erhaltung von Dauergrin-
land (mit Geringfiigigkeitsschwellen) sowie 6kologische Vorrangflichen (OVF) auf 5 %
des Ackerlands zur Forderung der Biodiversitat.

Die ,Anbaudiversifizierung” bedeutet den Anbau von mindestens drei Kulturarten im
Betrieb. Sie wurde bereits vor dem Greening von den allermeisten Betrieben erfiillt — die
Dreifelderwirtschaft hat sich seit vielen Jahrhunderten im Hinblick auf Bodenfruchtbar-
keit und Schadlingsregulierung bewahrt.

Die ,Erhaltung von Dauergriinland” soll den Griinlandverlust der vergangenen Agrar-
forderperiode bremsen. Letztlich greift in den meisten Bundesléandern bereits das Ord-
nungsrecht oder die generelle Ausgleichspflicht, da bereits tiber 5 % des Griinlands ver-
loren gingen.

Die OVF umfassen ein MalRnahmenmenii aus produktionsintegrierten MaRnahmen wie
Zwischenfriichte und Leguminosen sowie Flachenstilllegung fiir Brachen, Blihstreifen
oder Landschaftselemente. Drei Viertel der europiischen OVF sind Leguminosen, Zwi-
schenfriichte oder Brachen, in Bayern sogar 98 %, davon 71 % Zwischenfriichte. Zwi-
schenfriichte haben eine relativ geringe spezifische agrarékologische Wirkung, der im
niedrigen Gewichtungsfaktoren von 0,3 beriicksichtigt ist.

Die Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft analysierte 2016 die Verteilung der OVF,
die Zusétzlichkeit der MaRnahmen und ihre agrarokologischen Wirkungen. Generell hat
das Greening tatsachlich ein grundsatzliches Ziel erreicht, intensive Ackerregionen zu
Okologisieren. Allerdings zeigen, dass nur sehr wenige zusatzliche MaRnahmen auf den
OVF durchgefiihrt wurden. Zwischenfriichte gab es groRenteils vorher auch schon. Bei
den hochwertigen OVF-Typen, insbesondere den linearen Strukturen wie Hecken und
Feldrander und Landschaftselementen, ist die zuséatzliche Flache zu gering flr splirbar
positiven agrarékologischen Effekt. Insgesamt wurden v.a. MaBnahmen gewahlt,

Zusammenfassend hat das Greening die Landnutzung gering verandert und entspre-
chend geringfiigig die Biodiversitit und andere Okosystemleistungen geférdert. Diese
Einschatzung deckt sich mit dem Bericht der Europdischen Kommission vom Mérz 2017
(COM 2017).



W 003 Workshop

Optimierte Nutzung von Mooren
Drosler, M. (Freising)

Das Funktionsprinzip von Mooren ist die Kohlenstoff-Bindung. Unter ungestorten Be-
dingungen sind Moore die einzigen Okosystemtypen, die kontinuierlich und dauerhaft
Kohlenstoff in signifikanten Mengen aufnehmen. Damit unterscheiden sie sich von mine-
ralischen Boden ebenso wie von Walddkosystemen. Fiir Deutschland wird der Gesamt-
Kohlenstoff in Mooren mit ca. 422 Tg C angegeben (Byrne et al. 2004). Die potenziellen
Emissionen bei vollstandiger Mineralisation zu CO, dieser Kohlenstoffspeicher entspre-
chen ca. dem 1.5-fachen der jahrlichen Gesamtemissionen der BRD (2002). Die Erhaltung
dieser Kohlenstoffspeicher ist daher vorbeugender Klimaschutz. Austrocknung fihrt zu
einer Freisetzung des in Mooren gebundenen Kohlenstoffs. Wahrend in Deutschland
die Drainage und Nutzung durch den Menschen fiir den Torfschwund verantwortlich
gemacht wird, verweist eine neue britische Studie (Bellamy et al. 2005) auch auf eine
mogliche besondere Gefahrdung von Mooren durch den Klimawandel.

Fir die Klimarelevanz ist aber nicht das Risiko durch Mineralisation des C-Pools, sondern
die aktuelle Bilanz des Austausches an klimarelevanten Spurengasen entscheidend: Par-
allel zur Bindung von CO, wird in naturnahen Mooren CH, emittiert. Werden die Moore
entwassert und genutzt, wird aufgrund des aeroben Torfabbaus CO, und N,O emittiert,
wobei die natirlichen CH,-Emissionen zurlickgehen. Das Verhéltnis der Flisse bestimmt
zusammen mit dem GWP (globales Erwdarmungspotential) der einzelnen Gase die Kli-
mawirksamkeit. Daher sind Abschatzungen zum Effekt von LandnutzungsmaRnahmen
fur den Klimaschutz nur serids aufzustellen, wenn die Flisse aller drei klimarelevanten
Spurengase (CO,, CH,, N,0O) erfasst werden und mit entsprechender Messtechnik der
Netto-Okosystem-Austausch von CO, (NEE) bestimmt wird.

Die Emissionsfaktoren fiir die wichtigsten Landnutzungsklassen auf Moor in Deutschland
zeigen auf der Basis von Verbundforschungsprojekten folgende GroRenordnung siehe
Tabelle 1.

Far Klimaschutz durch Moorschutz stehen letztlich folgende MaRnahmen zur Verfiigung:
e  Renaturierung

e  Klasssische Bewirtschaftung unter nasseren Bedingungen

e Paludikultur

Eine optimierte Nutzung von Mooren wird sich an der Reduktion der Klimawirksamkeit
und dem Erhalt der langfristigen Nutzbarkeit messen lassen. Beispiele aus laufenden For-
schungsvorhaben zeigen, wie dieser Weg begangen werden kann.
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Tabelle 1: Messergebnisse der Treibhausgasbilanzen nach Moortyp und Nut-
zungskategorie. Angaben sind Mittelwert (Minimum bis Maximum [Anzahl der unter-
suchten Testgebiete]). Die Wasserstande je Nutzungskategorie unterschieden sich nicht
zwischen Niedermoor und Hochmoor (Drosler et al. 2013).

Niedermoor Hochmoor Wasserstand
Tonnen CO,-Aquivalente cm
pro Hektar und Jahr
Acker 33,8 (14,2 bis 50,0) keine Daten -70(-29
bis -102)
Griinland intensiv / mittel 30,9 (21,3 bis 40,7) 28,3 -49 (-39 bis -98)
Griinland extensiv trocken 22,5 (19,5 bis 30,9) 20,1 -29 (-14 bis -39)
Grinland extensiv nass 10,3 (5,8 bis 16,3) 2,2 (0 bis 4,4) -11 (6 bis -25)
Hochmoor trocken 9,6 (5,3 bis12,1) -18(-9 bis -25)
Naturnah/Renaturiert 3,3 (-4,3 bis 11,9) 0,1(-1,8 bis 2,9) -10 (-7 bis -14)
Uberstau 28,3 (10,6 bis 71,7) 8,3 [6,1 bis 10,4) 14 (-8 bis 36)




W 004 Workshop
Bedeutung der Tierhaltung fiir die standortgerechte Landnutzung
— Beitrag der Milchkiihe zur Lebensmittelbereitstellung und

Verbesserungsoptionen
Knaus, W (Wien)

Die Futterung von Rindern und insbesondere von Milchkiihen hat in den meisten in-
dustrialisierten Landern wahrend der letzten Jahrzehnte einen grundlegenden Wandel
erfahren. Bis Ende der 1960er Jahre war Grundfutter (Grobfutter) fir Rinder aller Katego-
rien die nahezu alleinige Nahrstoff- und Energiequelle. Die Verfligbarkeit billiger fossiler
Energie zur Erzeugung von Mineraldiinger und Pestiziden, die fortschreitende Entwick-
lung und Anwendung landtechnischer Methoden und der giinstige Transport landwirt-
schaftlicher Giiter Uber grofRe Distanzen haben die Verfiitterung enormer Mengen an
Ackerfriichten (Getreide, Kérnerleguminosen) selbst an Wiederkduer lukrativ gemacht.

Im ersten Teil dieses Beitrages wird aufgezeigt, wieweit die Laktations- und Lebensleis-
tungen der Kiihe in Osterreich seit den 1990er Jahren angestiegen sind und welche Kon-
sequenzen sich daraus fir die Rationszusammensetzung ergaben. Ergebnisse aus einer
umfangreichen Erhebung auf 30 &sterreichischen Milchviehbetrieben unterschiedlicher
klimatischer und topographischer Voraussetzungen, HerdengroRRe, Kraftfutter-Einsatz-
mengen und Leistungsniveaus werden in Hinblick auf die Lebensmittel-Konversionseffi-
zienz (Energie bzw. Protein in den tierischen Produkten in Relation zur essbaren Energie
bzw. zum essbaren Protein im Futter) dargestellt. Es hat sich gezeigt, dass es hinsichtlich
der Lebensmittel-Konversionseffizienz eine grofRe Variationsbreite und dementsprechend
ein groRes Optimierungspotenzial gibt. Zwischen der Hohe des Kraftfutter-Einsatzes und
der Lebensmittel-Konversionseffizienz wurde eine negative Beziehung beobachtet.

Der zweite Teil der vorliegenden Arbeit nimmt auf ein 3-jahriges Forschungsprojekt Be-
zug, das die Steigerung der Netto-Lebensmittelproduktion durch MalRnahmen der Fiit-
terung von Milchkiihen zum Inhalt hatte. In einem ersten Fltterungsversuch wurde eine
Kraftfuttermischung bestehend aus Getreide und Kérnerleguminosen durch Nebenpro-
dukte aus der Lebensmittelverarbeitung (darunter Kuchen von Olsaaten) ersetzt. Daran
anschlieRend wurde eine Mischung aus Weizenkleie und Trockenschnitzel im Vergleich
mit einer herkdmmlichen Kraftfutter-Mischung getestet, um in einem dritten Schritt eine
Grundfutter-Mischung ohne bzw. mit Ergdnzung von Weizenkleie und Trockenschnitzel
zu vergleichen. Der Ersatz von herkdmmlichen Kraftfuttermitteln durch Nebenprodukte
aus der Lebensmittelindustrie resultierte in einer substanziellen Steigerung der Netto-
Lebensmittelproduktion.
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V001 Offentliche Sitzung , Dauerversuche”
Phosphorbezogene Boden- und Pflanzenparameter aus einem
Langzeitexperiment zu differenzierter P-Diingung und der Zufuhr

organischen Materials
von Tucher, S. (Freising), Schmidhalter, U. (Freising)

Viele Marktfruchtbetriebe haben in den letzten 1 bis 2 Jahrzehnten ihre P-Diingung re-
duziert oder ganz auf sie verzichtet. Die Wirkung einer unterlassenen P-Diingung sowie
auch einer Zufuhr organischen Materials kommt im Boden nur langsam zum Tragen.
Langzeitfeldexperimente sind daher fiir die Beantwortung solcher Fragen von besonde-
rem Wert.

Die vorliegende Studie berichtet Ergebnisse eines 37-jahrigen Langzeitexperiments in
Bezug auf P-bezogene Bodenparameter wie CAL-l6sliches P, Gesamt-P, organisches P
(NaOH/Na,SO,-Extrakt), oxalat-l6sliches P und einer P-Fraktionierung sowie die Wirkung
der langjahrig differenzierten P-Diingung auf die Ertrdge von Mais und Winterweizen in
den zuriickliegenden 3 Jahren.

Kenndaten des Langzeitexperiments: Anlagejahr 1979; Bodenart Lu; Ausgangsgehalt an
CAL-P,0; 16 mg/100g Boden; pH-Wert 6,1. Versuchsumfang: 2 N-Stufen (@ 120-150 und
160-200 kg N/ha; 4 P-Stufen (0, 40, 70, 100 kg P,0./ha jahrlich); 4 Varianten organischer
Dingung (ohne organische Diingung, Strohdiingung, Griindiingung, Stroh- und Grin-
diingung); Fruchtfolge bis 2013: Kartoffel, Winterweizen, Wintergerste, 2014 und 2015
Mais, 2016 Winterweizen.

Uber die Dauer des Versuchs kam es im Mittel der Wiederholungen zu einer Differenzie-
rung des CAL-lI6slichen P-Gehalts im Sinne einer Reduktion der Gehalte durch unterlas-
sene P-Diingung und eines Anstiegs der Gehalte durch eine P-Zufuhr Gber der Abfuhr.
Nach 36 Versuchsjahren zeigte sich bei hoher standortbedingter Heterogenitat innerhalb
der Wiederholungen ein sehr geringer Einfluss der Behandlungen auf die Gehalte an or-
ganischem P. Ergebnisse weiterer P-Bodenuntersuchungen auch der Tiefenverteilung bis
90 cm werden berichtet. Wahrend der Kornertrag von Mais im Jahr 2014 nach langjahrig
unterlassener P-Diingung signifikant reduziert wurde, war dies auch im Bereich niedriger
CAL-P-Gehalte von 5 mg P,0,/100g im Jahr 2015 nicht der Fall. Winterweizen zeigte im
Jahr 2016 keine signifikante Ertragsminderung durch langjahrig unterlassene P-Diingung.
Effekte der Jahreswitterung sind daher auch fur die Reaktion von Mais auf erniedrigte
CAL-P-Gehalte des Bodens von Bedeutung.
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V 002 Offentliche Sitzung ,,Dauerversuche”
Dauerfeldversuche als wertvolle Forschungsinfrastruktur — Ziele des

BonaRes-Zentrums
Grosse, M. (Mincheberg), Hierold, W. (Miincheberg)

BonaRes steht fur ,Boden als nachhaltige Ressource fiir die Biookonomie®, Es ist ein For-
schungsprogramm des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung (BMBF) im Rah-
men der ,Nationalen Forschungsstrategie Biokonomie 2030

Es ist eine Aufgabe des BonaRes-Zentrums, Informationen Uber landwirtschaftliche
Dauerfeldversuche (DFV) in Deutschland bereitzustellen, um deren Sichtbarkeit und
Nachnutzbarkeit zu erhéhen. Besondere Beachtung finden dabei DFV mit einer Laufzeit
ab 20 Jahren, da sie durch die Mdglichkeit zur Identifizierung langfristiger Trends einen
besonderen Wert darstellen.

Ein erster Schritt zu einer gemeinsamen Informationsplattform ist eine Zusammenstel-
lung von allen in Deutschland existierenden Dauerfeldversuchen mit Metainformationen
zu jedem Versuch. Diese Informationen werden in einer interaktiven Online-Ubersichts-
karte gezeigt, was in diesem Zusammenhang ganzlich neu ist. Sie liefert sowohl einen
Uberblick Giber die in Deutschland vorhandenen DFV als auch Detailinformationen zu
jedem einzelnen Versuch. Neben der genauen Lage des DFV werden u.a. die folgenden
Metadaten gezeigt: Name, Anfangsjahr (und eventuell Abschlussjahr), Forschungsthe-
ma, betreibende Institution, Landnutzungskategorie, Untersuchungsparameter, Websei-
te (wenn vorhanden), Zusammenarbeit mit existierenden Netzwerken.

Die bisherige Recherche ergab eine Anzahl von 150 Dauerfeldversuchen mit einer Lauf-
zeit von mindestens 20 Jahren. Der gréRte Teil dieser Versuche wurde mit Fragestellungen
zur Dlingung angelegt (95 Versuche). Das zweithaufigste Versuchsthema ist Bodenbear-
beitung. Weitere Forschungsthemen sind Beregnung, Bestelltechnik, Distelbekampfung,
Einfluss des Witterungsverlaufs, Fruchtfolgen- bzw. Vorfruchtwirkung, Kalibrierung von
Bodenuntersuchungsmethoden, Leistungsfahigkeit verschiedener Landbausysteme, um-
weltschonender Pflanzenschutz sowie Unkrautunterdrickung.

Die Recherchen zu Dauerfeldversuchen gehen weiter — auch in Zusammenarbeit mit den
Betreibern. Die Informationen zu vorhandenen DFV sollen ausgebaut und weitere DFV in
die Online-Ubersichtskarte integriert werden.
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V 003 Offentliche Sitzung ,,Dauerversuche”
Ertragsentwicklung im ,,Ewigen Roggenbau” in Halle/S. von 1879 bis

2010
Merbach, W. (Halle)

Es werden die Ertragsentwicklung im Ewigen Roggenbau an Winterroggen von 1879 bis
2010 sowie an Mais und Kartoffeln von 1962 bis 2010 bei vier Diingungsvarianten an-
hand von Dekadenmitteln betrachtet und mogliche Ursachen fiir Niveauanderungen ge-
nannt. Die Winterroggenertrage nahmen bis 1920 ab, blieben danach bis in die 1960er
Jahre etwa konstant und stiegen dann bis zur Gegenwart bei allen Varianten an. Bei der
ungediingten Variante betrug das Dekadenmittel des Kornertrages nach Versuchsbeginn
22,7 dt/ha, fiel bis in die 1920er Jahre auf 10,7 dt/ha ab und stieg ab Ende der 1960er
Jahre bis zur letzten Dekade wieder auf 22,2 dt/ha an. Die Ursachen fiir den Ertragsab-
fall in den ersten 40 Jahren nach Versuchsbeginn lagen hauptsachlich in den negativen
Wirkungen der Monokultur und der Verwendung von Saatgut von der Versuchsflache.
Flr den Ertragsanstieg kommen vor allem der Einsatz neuer, ertragsreicherer Sorten, die
regelmaRige Anwendung von Pflanzenschutzmitteln und vielleicht auch die erhohte at-
mosphdrische CO,-Konzentration in Betracht.
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V 004 Offentliche Sitzung ,,Dauerversuche”
Pappel-Kurzumtriebsplantage auf leichten Boden im Oberrheingraben

— Ergebnisse der ersten Umtriebsphase
Armbruster, M. (Speyer); Fischer, H. (Trippstadt); Wiesler, F. (Speyer)

Die LUFA Speyer und die Forschungsanstalt fiir Waldékologie und Forstwirtschaft (FAWF)
Trippstadt flhren seit 2009 ein langfristig angelegtes Kooperationsprojekt durch, in dem
Ertragsleistung und 6kologische Auswirkungen des Anbaus vom Pappeln im Kurzumtrieb
auf landwirtschaftlichen Grenzstandorten untersucht werden. Die Kurzumtriebsplantage
(KUP) wurde im April 2009 auf dem Versuchsfeld ,Rinkenbergerhof” der LUFA Speyer
mit zwei Pappelsorten (,Androscoggin®, ,,Muhle-Larsen”) als Stecklingspflanzung (2 m
Reihenabstand und 0,8 m Abstand in der Reihe) in Handsteckung angelegt. Dabei wur-

den jeweils 4 Reihen pro Sorte im Wechsel auf einer Flache von ca. 0,56 ha angepflanzt.

Als Bodentyp hat sich auf der Versuchsflache aus Terrassensanden des Rheins und des
Speyerbaches eine Parabraunerde-Braunerde mit einer Ackerzahl zwischen 25 und 35
entwickelt. Im langjdhrigen Mittel fallen knapp 600 mm Jahresniederschlag, die durch-
schnittliche Jahrestemperatur betragt etwa 10,0 °C. Der Versuchsstandort wird aufgrund
der niedrigen Ackerzahl, der vor allem im Unterboden geringen nutzbaren Feldkapazitét,
vergleichsweise niedrigen Jahresniederschldgen sowie hdufigen Trockenperioden wah-
rend der Vegetationszeit nach bisherigen Erkenntnissen nur als bedingt geeignet fiir die
Anlage einer KUP angesehen.

Der mittlere jahrliche Gesamtzuwachs (dGZ) fur die erste Rotation (6 Jahre nach Pflan-
zung) ist mit 8,2 t Trockenmasse pro Hektar und Jahr als Gberdurchschnittlich einzuord-
nen. Vor allem fiir die Sorte Androscoggin wurde mit einem dGZ von fast 10 t Trockenmas-
se pro Hektar und Jahr ein sehr hoher Wert ermittelt. Die mittlere Nahrstofffestlegung
im Holz wies fiir beide Pappelsorten nur geringe Unterschiede auf und war vor allem bei
Stickstoff und Phosphor im Vergleich zu anderen Untersuchungen erhoht. Unmittelbar
nach der Anlage der Kurzumtriebsplantage traten vergleichsweise hohe Nitratkonzent-
rationen im Sickerwasser in 1 m Bodentiefe auf. Ab Mitte 2011 wurden nur noch sehr
niedrige Konzentrationen gemessen. Nach Ernte des ersten Umtriebs im Jahr 2015 konn-
te bislang nur ein leichter Anstieg der Nitratkonzentrationen im Sickerwasser gemessen
werden. Erste Abschatzungen zum N-Austrag liegen unter 5 kg N ha* a* Der Anbau der
Papeln fiihrte neben einer lockereren Lagerung des obersten Mineralbodenkomparti-
mentes im Boden zu einem Anstieg der Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte in 0 bis 10 cm
Tiefe gegenliber dem Ausgangszustand. Fir die Kohlenstoffvorrate in 0 bis 30 cm Boden-
tiefe konnte bislang noch keine Verdnderung gegeniiber dem Ausgangszustand ermittelt
werden.
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V 005 Offentliche Sitzung ,,Dauerversuche”
Beeinflusst unterschiedliche ackerbauliche Bewirtschaftung das

Stickstoff-Mineralisierungspotenzial?
Spiegel, H. (Wien), Sandén, T. (Wien), Dersch, G. (Wien), Baumgarten, A. (Wien)

Die Produktion von Nahrung- und Futtermitteln sowie Biomasse filr die stoffliche und
energetische Verwendung auf der begrenzten Ressource Boden erfordert ein gutes Nahr-
stoffmanagement. Insbesondere Stickstoff (N) sollte so effizient wie moglich eingesetzt
werden, um optimale Ertrdge und Produktqualitdten zu gewédhrleisten und nachteilige
Umweltwirkungen (N-Verluste ins Grundwasser oder in die Atmosphére) zu minimieren.
Ein Indikator zur Beurteilung des N-Nachlieferungsvermogens eines Bodens — auch in
Abhangigkeit von der vorangegangenen Bewirtschaftung - ist das N-Mineralisierungspo-
tenzial. Dieser Parameter wird in der Routineanalytik mit der anaeroben Inkubations-
methode (KEENEY, 1982), modifiziert nach KANDELER (1993) an getrockneten Bdden
bestimmt. Das Mineralisierungspotenzial kann — nach den Osterreichischen Richtlinien
flr die sachgerechte Diingung im Ackerbau und Grinland (BMLFUW, 2017) - wie folgt
eingeteilt werden: hoch: > 70 mg N kg* 7d, mittel: 35-70 mg N kg 7d* und niedrig <
35 N kg 7d. Die Ergebnisse dieses biologischen Indikators kdnnen dem Landwirt Gber
die Bodenfruchtbarkeit, insbesondere das N-Freisetzungspotenzial des Feldes, Auskunft
geben und fiir eine Anpassung der N Diingungsempfehlungen herangezogen werden.

Die AGES betreibt seit Jahrzehnten langjdhrige Feldversuche. Wir haben die Auswirkun-
gen der unterschiedlichen landwirtschaftlichen Bewirtschaftung, z. B. organische und
mineralische Diingung und Bodenbearbeitung, auf das N-Mineralisierungspotenzial an
verschiedenen Standorten in Osterreich ausgewertet. Unsere Ergebnisse zeigen, dass
das N-Mineralisierungspotenzial von Oberbdden nach langjdhriger organischer Diingung
(Stallmist), nach der langjahrigen Einarbeitung von Erntertickstdanden und mit der Verrin-
gerung der Bodenbearbeitung signifikant zunimmt.

BMLFUW (2017): Richtlinien fiir die sachgerechte Dingung im Ackerbau und Griinland.
Anleitung zur Interpretation von Bodenuntersuchungsergebnissen. 7. Auflage. Fachbei-
rat fir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz. Bundesministerium fiir Land- und Forst-
wirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien.

KANDELER, E. (1993): Bestimmung der N-Mineralisation im anaeroben Brutversuch. In:
Schinner, F. et al. (Hrsg.): Bodenbiologische Arbeitsmethoden. Springer Verlag, Berlin.

KEENEY, D. R. (1982): Nitrogen-availability indices. In Page, A.L. et al. (eds): Methods of
Soil Analysis, Part 2. Am. Soc. Agron. Inc., Soil Sci. Am. Inc., Madison Wisconsin USA, p.
711.
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V 006 Offentliche Sitzung ,,Dauerversuche”

Perspektiven von Dauerfeldversuchen in Deutschland

Hierold, W. (Mlncheberg), Déring, T. (Berlin), Grosse, M. (Mlincheberg), Honermeier,
B. (GieRen), Higing, H. (Bonn), Schellberg, J. (Bonn), Schweitzer, K. (Berlin), Arends, H.
(Bonn), Seidel, S. (Bonn)

In Deutschland wurden Giber 150 landwirtschaftliche Dauerfeldversuche (DFV) mit einer
Laufzeit von mindestens 20 Jahren recherchiert. Einige von ihnen umfassen Versuchsrei-
hen von mehr als 100 Jahren. Neben Ackerbauversuchen gibt es Dauerfeldversuche auf
Grinland und im Obstbau. DFV erbringen vielfdltige Datenreihen von unschatzbarem
Wert, da mit ihnen u.a. langfristige Trends z. B. von Humusgehaltsanderungen erkannt
werden kénnen. Auch bereits eingestellte DFV kdnnen dieses Potential besitzen, weshalb
es sehr nutzlich sein konnte, ihre Daten zu sichern.

BonaRes (gefordert durch das BMBF) hat im Rahmen der ,,Nationalen Forschungsstrate-
gie Biookonomie 2030“ (www.bonares.de) die Aufgabe, eine zentrale Dateninfrastruktur
flr DFV bereitzustellen. Im Mérz 2017 fand deshalb in Berlin ein Workshop mit Vertre-
tern der Versuchseigentiimer (Universitdten, Bundes- und Landeseinrichtungen, Wirt-
schaft und Verbadnde) statt, auf dem Fragen der Vernetzung, der Datenaufbereitung und
des Datenzugangs sowie der Qualitatssicherung der Daten diskutiert wurden.

Schwerpunkt des Vortrages wird ein in Berlin beauftragtes Memorandum zur Sicherung
und umfangreichen Nutzung von Dauerfeldversuchen sein, das die heutige Situation der
DFV kritisch bewertet und Empfehlungen zum Erhalt und zur Weiterentwicklung der DFV
zur Diskussion stellt. Dabei soll vor allem der Wert der DFV zur Beantwortung wichtiger
Aspekte der nachhaltigen Landwirtschaft dargestellt werden.

Die Thematik wird am Beispiel mehrerer DFV und Einrichtungen veranschaulicht. Neben
aktuellen und moglichen zukiinftigen Forschungsfragen sollen exemplarische Versuchs-
ergebnisse die Bedeutung von DFV als wertvolle Forschungsinfrastruktur herausstellen,
aber auch zeigen, welche Aufgaben dringend gelost werden missen.
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V 007 Offentliche Sitzung ,,N-Diingung”
Spektrale Erfassung von Merkmalen der Stickstoffeffizienz bei

Winterweizen
Prey, L. (Freising), Hu, Y. (Freising), Schmidhalter, U. (Freising)

Mit der zunehmenden Regulierung der Stickstoffdiingung im Pflanzenbau sowie starke-
rem Einfluss des Klimawandels wird die Steigerung der Stickstoffeffizienz in der Quali-
tatsweizenerzeugung und damit die Selektion effizienter Genotypen noch bedeutsamer.
Spektrale Methoden kommen seit einigen Jahren zur Erfassung von Biomasse (TM) und
Stickstoffaufnahme (Nup) im Prazisionspflanzenbau zum Einsatz. Ahnliche Methoden
kénnten gleichermalien zu einer effizienteren Phanotypisierung von Zuchtlinien beitra-
gen.

In einem 3-jahrigen Sortenversuch mit Linien- und Hybridwinterweizensorten am Stand-
ort Freising von 2014-2016 wurden organspezifische TM- und Nup-Parameter zur Bllte
und Endreife sowie spektrale Reflexionsmerkmale erfasst. Ziel der Beerntung war die
Beurteilung von TM-Bildung und Nup in der vegetativen und generativen Phase sowie
des Beitrags der Translokation (TL) zur Ertragsbildung. Es wurde die Mdglichkeit der spek-
tralen Abschatzbarkeit der Merkmale mit PLSR-Regressionen getestet.

Innerhalb der N-Stufen zeigte die Assimilation in der Kornfiillungsphase in allen Jahren
den besten Zusammenhang mit dem Kornertrag (r=0.43-0.91, p<0.01) wahrend die Assi-
milation vor der Blite nur 2015 und die TM-TL-Effizienz in keinem Fall ein r>0.5 erreichte,
obwohl die Translokation ca. 35% zur Kornfillung beitrug. Fiir Nup im Korn zeigte hinge-
gen Nup bis zur Blite und Nup nach der Bliite gleichermaRen positive Zusammenhan-
ge (r=0.50-0.71, p<0.05), nicht jedoch die N-TL-Effizienz. Die standardisierten Vorhersa-
gefehler einer Test-Set-Validierung betrugen 2015 6,3% (R?=0,77) fir Kornertrag, 5,2%
(R?=0,61) fur Korn-Nup sowie 7,3% fiir Nup zur Anthese. Die Modellbildung wird mit
den Daten des dritten Versuchsjahres erweitert und an einem Versuch mit Zuchtlinien
validiert.
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V 008 Offentliche Sitzung ,,N-Diingung”
Auswirkungen einer differenzierten Stickstoffversorgung auf das

Backvolumen bei Winterweichweizen
Haase, N. (Detmold), von Tucher, S. (Freising), Henkelmann, G. (Freising), Ruhl, G.
(Braunschweig)

Die seit langerem diskutierte Novelle der Diinge-VO hat der Arbeitskreis ,,Qualitat pflanz-
licher Erzeugnisse” zum Anlass genommen, die Wechselbeziehungen zwischen Stick-
stoffangebot, Stickstoffaufnahme und Funktionalitdt der Stickstoffverbindungen in der
Pflanze ndher zu betrachten. Als Modellpflanze wurde Winterweichweizen ausgewahlt,
da insbesondere hier die verschiedenen Stufen der Wertschopfungskette auf Stickstoff
fixiert sind.

Zwei Weizensorten (Discus (A-Weizen) und Rumor (B-Weizen)) wurden im Rahmen eines
Demonstrationsversuches an der TU Minchen, Lehrstuhl fiir Pflanzenernahrung, ange-
baut. Der Stickstoff wurde in Form von Kalkammonsalpeter verabreicht. Die Versuchsan-
lage mit vierfacher Wiederholung erstreckte sich von 0 bis 420 kg N/ha.

Die beschreibenden Qualitatsparameter sind in Tab. 1 zusammengefasst.

Tab. 1: Ertrag und Qualitdtsparameter des N-Steigerungsversuches fir zwei Winter-
weichweizen-Sorten

Sorte Ertrag N-Aufnahme N-Gehalt RMT
(dt/ha) (kg/ha NIT) (% Ganzkorn NIT)  (mL/100 g)

Discus (A6) 12,1-71,5 24,4-186 2,03-2,61 542 -720

Rumor (B6) 13,7-87,4 23,4-209 1,72-2,39 527 -709

Trotz gewisser Sortenunterschiede konnte hinsichtlich des Ertrages erwartungsgemaR
mit zunehmender N-Diingung ein Kurvenverlauf mit abnehmender Steigung beobach-
tet werden, wahrend der N-Gehalt im Ganzkorn einen sigmoidalen Verlauf zeigte. Der
Backversuch in Form des Rapid Mix Testes (RMT) mit Typenmehl T 550 fiihrte bei beiden
Sorten erst im oberen Bereich der Stickstoffzufuhr zu signifikant héheren Backvolumina.
Generell war das Backergebnis sehr hoch mit dem Rohproteingehalt im Ganzkorn korre-
liert (r > 0,95).

Die Anwendung der Vorgaben der erst kiirzlich novellierten DiingeVO wiirde bei der Sorte
Discus das Backvolumen im RMT-Test von maximal 720 ml/100 g auf 640 mL/100 g ab-
senken, bei der Sorte Rumor von 709 auf 670 mL/100 g.

Fazit: Aufgrund der bestehenden Sortenunterschiede kommt in Zukunft der Sortenwahl
eine noch hohere Bedeutung bei der Erzeugung von Qualitatsweizen zu.
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V 009 Offentliche Sitzung ,,N-Diingung”
Mikrobackversuche als ein Instrument zur Beurteilung von

Winterweizen mit unterschiedlichen Diingestufen
Henkelmann, G. (Freising), Volkheimer, B. (Freising), von Tucher, S. (Freising), Zorb, C.
(Stuttgart), Haase, N. (Detmold), Ruhl, G. (Braunschweig)

Die Stickstoffdlingung ist im modernen, industriellen Weizenanbau ein wesentlicher Be-
standteil, um Ertrage und Proteingehalte zu steigern. Eine GbermaRige Stickstoffausbrin-
gung in der Landwirtschaft steht jedoch im Verdacht, negative Einfliisse auf die Umwelt
zu haben.

Zu diesem Zweck wurde ein Stickstoffsteigerungsversuch im Freiland und im GefaR
durchgefiihrt, um zu untersuchen, wie sich eine veranderte Stickstoffdlingung auf die Er-
tragsbildung, die Proteinsynthese und die backtechnologischen Charakteristika auswirkt.
Die N-Mengen im Freiland lagen bei 0, 6, 12, 24 und 36 g/m?, die N-Gabe der GefaRver-
suche bei 1,2; 1,5 und 1,7 g/Topf.

Bei den Mikrobackvolumen der Freilandversuche zeigt sich, dass bei den Diingestufen
0,0 bis 12,0 g/m? die Backvolumen auf tendenziell einem Niveau im Bereich zwischen
33,5 mL und 36,0 mL fiir Discus und im Bereich von 30,0 mL bis 32,0 mL fiir Rumor liegen.

Fur die Dingestufen 24,0 und 36,0 g/m? steigt das Backvolumen bei Discus auf 38,0 mL
bis 39,0 mL. Die Volumina der Sorte Rumor liegen in der Stufe 36,0 g/m? ebenfalls in
diesem Bereich, fir die Stufe 24,0 g/m? liegen die Backvolumen im Bereich von 34,5 mL
bis 35,5 mL.

Die Proteingehalte der Mehle wurden durch vier verschiedene Verfahren bestimmt und
verglichen. Fur den Proteinertrag (TM-Ertrag x Proteingehalt) besteht in beiden Ver-
suchsreihen eine lineare Korrelation zur N-Dingung. In den Freilandversuchen zeigte
sich jedoch eine sinkende Ausnutzung des N-Angebotes mit steigender Diingung.

Im Rahmen der Arbeit wurde der Mikrobackversuch entwickelt, um die Backeigen-
schaften von geringen Mehlmengen (10 g) bewerten zu kénnen. Als Vergleich wurde
ein kleiner RMT mit 200 g Mehl durchgefiihrt. Beide Versuche zeigen Gberwiegend gute
Ubereinstimmungen im Verlauf der Backvolumen und der spezifischen Backvolumen.
Die Untersuchungen dieser Arbeit haben gezeigt, dass sich niedrige Diingemengen ohne
Spatdiingung auch in niedrigeren Backvolumen widerspiegeln, sehr hohe Diingestufe
aber auch nicht immer mit einer Erhéhung des Backvolumens und einer Verbesserung
der Backeigenschaften gleichzusetzen sind.
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V010 Offentliche Sitzung ,,N-Diingung”
Einfluss von Hohe und Form des Stickstoffangebots auf Ertrag und

Qualitat von Kartoffeln
Prigge, M. (Stuttgart), Armbruster, M. (Speyer), Wiesler, F. (Speyer)

Um den Einfluss verschiedener Stickstoffdiingerformen auf qualitatsrelevante Parameter
der Kartoffel zu untersuchen, wurde im Jahr 2016 ein Feldversuch auf der Versuchsstati-
on Rinkenbergerhof der LUFA Speyer durchgefiihrt. Als Versuchsvarianten wurden die N-
Dinger Kalkammonsalpeter (KAS, breitflachige Ausbringung), schwefelsaures Ammoniak
(SSA, Depotdiingung ca. 10 - 12 cm unterhalb der Knolle) und Entec (AAS, Ammoniumsul-
fatsalpeter mit Nitrifikationshemmstoff DMPP, breitflachige Ausbringung) mit Dinger-
mengen von 160 und 250 kg N ha* verglichen. In einer weiteren Variante wurde Stallmist
in Hohe von 160 kg N ha ausgebracht. Wahrend der Vegetationsperiode durchgefiihrte
N,..-Untersuchungen zeigten, dass die Ammoniumgehalte im Boden sowohl zum Zeit-
punkt der Bllte als auch noch nach der Ernte in der Variante SSA deutlich erhoht waren.

Die Hohe und insbesondere die Form der Stickstoffdiingung hatten einen ausgeprag-
ten Effekt auf das Wachstum, die GréRensortierung und die Inhaltsstoffe der Kartoffeln.
So fuhrte Ammoniumdepotdiingung auf dem Versuchsstandort zu einem verzégerten
Wachstum am Anfang der Vegetationsperiode, zu einem verminderten Knollenansatz
und, selbst bei ahnlichen Gesamtknollenertragen bei moderatem N-Angebot, zu vermin-
derten Ertrigen marktfahiger Ware aufgrund eines erhéhten Anteils an UbergréRen.

Im Hinblick auf die Inhaltsstoffe der Kartoffelknollen wurden die héchsten Kaliumgehal-
te in der Stallmistvariante aber kaum Unterschiede zwischen den mineralisch gediing-
ten Varianten gemessen. Ein moglicher antagonistischer Effekt auf die Kaliumaufnahme
durch ein erhéhtes Ammoniumangebot konnte in diesem Versuch also nicht festgestellt
werden. Umgekehrt waren die Stickstoffgehalte bei SSA-Diingung mit Abstand am hochs-
ten und bei Stallmistdiingung am niedrigsten.

Die Untersuchung der Kohlenhydrate ergab nur sehr geringe Unterschiede zwischen den
N-Formen und N-Diingermengen in den Starkegehalten und ein undifferenziertes Bild
bei den reduzierenden Zuckern. Dagegen spiegelten die Gesamtgehalte der Aminosau-
ren die Unterschiede zwischen den Varianten in den Gesamt-N-Gehalten klar wider. Die
niedrigsten Gehalte wies die Stallmistvariante auf, die mit Abstand hochsten Gehalte die
Variante SSA. Dies traf auch auf die Gehalte an freien Aminosduren sowie auf die Gehalte
an freiem Asparagin zu. Freies Asparagin ist, zusammen mit reduzierenden Zuckern, die
Ausgangssubstanz fur Acrylamid, was die Braunfarbung von Kartoffelfrittierprodukten
bei hohen Temperaturen verursacht und im Verdacht steht kanzerogen zu sein.
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V011 Offentliche Sitzung ,,N-Diingung”
Langjdhrige Wirtschaftsdiinger-Applikation im Kontext der
N-Versorgung und der Notwendigkeit geteilter N-Gaben bei

Winterweizen
Pekrun, C. (Nlrtingen), Mdller, T. (Stuttgart), Makary, T. (Stuttgart)

Die regelmaRige Applikation von Wirtschaftsdiinger erhdht den bodeneigenen N-Vorrat
und dessen Mineralisationsdynamik. Dies lasst die Schlussfolgerung zu, dass die N-Ver-
sorgung von Winterweizen dadurch beeinflusst wird. Unter solchen Bedingungen zeigten
Praxisversuche, dass N-Gaben zusammengefasst werden kdnnen, ohne dass Winterwei-
zen N-Mangelerscheinungen aufzeigt oder Minderertrage auftreten.

Um dies detailliert zu untersuchen, wurden zwei identische Feldversuche auf einer tief-
grindigen Parabraunerde (65-70 Bodenpunkte) in den Jahren 2011 und 2012, nur ca.
500m entfernt voneinander, angelegt. Eine Flache wurde in der Vergangenheit langjah-
rig mit Wirtschaftsdlinger versorgt (Versuch 1), die andere nicht (Versuch 2). Versuch 1
zeigte ca. 1% hohere Corg. und 0,1% hohere Norg.-Gehalte in der Bodentrockenmasse
als Versuch 2. Als Weizensorte wurde ,, Akteur” ausgewahlt. In beiden Versuchen lag das
N-Angebot bei 185kg ha. Gediingt wurde mit KAS. Neben der dreigeteilten Dingung
wurden gabenreduzierte Varianten mit nur zwei oder einer N-Applikation, bei gleicher
N-Gesamtmenge, gepriift. Zudem war eine mit N ungediingte Variante Bestandteil des
Versuchs. Um den N-Versorgungsstatus des Weizens zu priifen, wurden regelmaRig der
N-Gehalt der Blattmasse sowie die N, ., -Gehalte des Bodens untersucht.

Die gabenreduzierten Varianten zeigten in beiden Jahren weder bei Versuch 1 noch bei
Versuch 2 signifikant geringere Kornertrage im Vergleich zur dreigeteilten Diingung. In
beiden Jahren konnten mit gabenreduzierten Varianten gleich hohe Rohproteingehal-
te erzeugt werden wie mit der dreigeteilten Dingung. Nur bei friiher Applikation einer
einmaligen N-Gabe kam es zu signifikant geringeren Rohproteingehalten, was jedoch je
nach Qualitatsklasseneinstufung noch keine Abstufung im Vergleich zur dreigeteilten
Duingung zur Folge gehabt hatte.

Offensichtlich eignen sich gabenreduzierte N-Diingeverfahren nicht nur auf Flachen mit
hohem N-Nachlieferungspotential, sondern auch auf tiefgriindigen Béden ohne langjdh-
rige Applikation mit Wirtschaftsdiinger. Zum Teil wird dies durch das gemessene Mine-
ralisationspotential in den Bracheparzellen bestatigt. Auch in Versuch 2 wurden hohe
Mengen an mineralisiertem Stickstoff (>100 kg ha™) in der Bracheparzelle gemessen.
Dieser Stickstoff reichte demnach aus, um den Weizen im Laufe des Wachstums stets
addquat mit N zu versorgen. Bestatigt wurde dies mit den gemessenen N-Gehalten in
der Blattmasse.
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V012 Offentliche Sitzung ,,N-Diingung”
Auswirkungen von Fertigation und Tropfschlauchpositionierung auf

den Ertrag und die Inhaltsstoffe von Hopfen
Stampfl, J. (Wolnzach), Fu§, S. (Wolnzach), Portner, J. (Wolnzach), Ebertseder, T.
(Freising)

Im deutschen Hopfenanbau erlangt die Ertrags- und Qualitdtsabsicherung durch Tropf-
bewdsserung eine zunehmend groRere Bedeutung. In der Nahrstoffapplikation Uber das
Bewasserungswasser (Fertigation) wird eine Maoglichkeit gesehen, die Nahrstoff-Effizienz
der Hopfenproduktion zu verbessern.

Der Beitrag beschaftigt sich mit der Frage, welche Auswirkungen Fertigation und Tropf-
schlauchpositionierung auf den Ertrag und die Inhaltsstoffe von Hopfen (Humulus lupu-
lus L.) haben kdénnen. Zur Untersuchung der Effekte wurden im Anbaujahr 2016 Feldver-
suche mit der Aromasorte ,,Perle” und Hochalphasorte , Herkules” an zwei Standorten im
Anbaugebiet Hallertau durchgefiihrt. Um die Einflisse beider Parameter zu analysieren
kam ein 2-faktorielles Versuchsdesign zum Einsatz. Zum einen wurde dabei ein Teil des
Stickstoff-Bedarfs entweder praxisublich in granulierter Form gestreut oder mit der Diin-
gungsmethode Fertigation in fliissiger Form mit dem Bewdsserungswasser ausgebracht.
Zum anderen erfolgte ein Vergleich der in der Praxis am haufigsten vorkommenden Mog-
lichkeiten den Tropfschlauch zu positionieren. Es wurde ,,oberirdisch auf dem Bifang”
und ,,unterirdisch neben dem Bifang” miteinander verglichen.

Auf Basis der ermittelten Daten kann die Aussage getroffen werden, dass eine Positi-
onierung des Tropfbewasserungssystems auf den Bifingen positive Auswirkungen auf
Ertrag und Inhaltsstoffe des Hopfens hat. Dies gilt fur die Bedingungen im Jahr 2016 mit
geringem Bewdsserungsbedarf.

Eine tiefgehende Beurteilung der Diingungsmethode Fertigation ist aufgrund nur gerin-
ger Unterschiede zwischen den Versuchsvarianten, wahrscheinlich bedingt durch hohe
Mineralisationsraten fiir Stickstoff, nur bedingt mdglich. Als Ursache hierfiir werden vor
allem die speziellen Witterungsbedingungen im Anbaujahr 2016 mit regelméaRigen Nie-
derschlagen gesehen. Jedoch deuten Bonituren der Blattfarbe sowie tendenziell niedri-
gere Alphasdure-Gehalte der Pflanzen auf eine langer anhaltende N-Verfugbarkeit durch
Fertigation hin. Dies bietet Ansatze, die Diingung im Hopfen aus pflanzenbaulicher sowie
umweltokologischer Sicht weiter zu optimieren. Diese werden im Vortrag diskutiert.
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V013 Offentliche Sitzung ,,Phosphor*
Wirkung von Bewirtschaftung und Standortfaktoren auf die

P-Freisetzungsrate des Bodens
Zorn, W. (Jena), Schroter, H. (Jena), KieRling, G. (Jena)

Die préazise Charakterisierung des pflanzenverfiigbaren Phosphats in Ackerboden stellt
eine wichtige Grundlage fur eine effiziente und Ressourcen schonende P-Diingung dar.
Die Auswertung langjahriger Feldversuche zur P-Diingung hat gezeigt, dass die Ermitt-
lung der P-Freisetzungsrate nach FloBmann und Richter (1982) als Zusatzmethode zum
CAL-Verfahren auf vielen Standorten die Prazision der P-Diingebedarfsprognose verbes-
sern kann. Die Autoren dieses Verfahren stellten in den 1980er Jahren fest, dass der aus
der P-Freisetzungsrate abgeleitete P-Kinetikfaktor k,, auf vergleichbaren Standorten re-
lativ stabil ist und langfristig in der Beratung eingesetzt werden kann.

In mehrjahrigen Untersuchungen wurden P-Freisetzungsrate und P-Kinetik in Boden aus-
gewahlter Feldversuche, von GefdRversuchen sowie von Erhebungsuntersuchungen auf
reprasentativen Thiringer Ackerstandorten bestimmt. Im Beitrag werden die Ergebnisse
dargestellt, im Zusammenhang mit den durchgefiihrten DiingungsmalRnahmen (P-Stei-
gerung, P-Formen, organische Dingung, Kalk- und Mg-Diingung) sowie Standortfakto-
ren diskutiert sowie Vorschlage fiir Einstufung Thiringer Ackerstandorte in hohe, mitt-
lere und niedrige P-Freisetzungsrate abgeleitet. Die langjahrig differenzierte P-Diingung
fihrte in den langjahrigen P-Steigerungsversuchen zu einer gleich gerichteten Anderung
von CAL-P-Gehalt und P-Freisetzungsrate, wobei die Bewertung der P-Freisetzungsrate
flr die Standorte in der Regel unverdndert blieb. Abbildung 1 zeigt den Zusammenhang
zwischen P-Freisetzungsrate P; und CAL-P-Gehalt in zwei ausgewdhlten langjdhrigen P-
Dingungsversuchen.

P 1ig P/100g * 10min

200 -
O Friemar

160 1 A Dornburg
120 A

80 -

40 +

0 T T T 1
20 40 60 80 100

CAL-P mg/kg

Abb. 1: P-Freisetzungsrate P;, in Abhdngigkeit vom CAL-P-Gehalt in den P-Steigerungs-
versuchen Friemar und Dornburg nach > 20 Jahren Laufzeit
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V014 Offentliche Sitzung ,,Phosphor*
Wirkung mineralischer Phosphor-Diingung auf den
pflanzenverfiigbaren P-Gehalt im Boden und den Ertrag ermittelt

Dauerfeldversuchen auf trockenen Sandbdden
Schweitzer, K. (Berlin), Baumecker, M. (Berlin)

Veranderte Rahmenbedingungen in der Landwirtschaft bewirkten regional eine zum Teil
erheblichen Reduktion der Phosphordiingung. Die Folgen fur den Phosphorgehalt im Bo-
den und fiir den Ertrag sind sehr unterschiedlich, was dazu fiihrt, dass die Richtwerte fiir
ausreichende Phosphorgehalte im Boden kritisch hinterfragt werden.

Versuchsergebnisse haben gezeigt, dass auf Sandbdden bei einer P-Diingung nach Ab-
fuhr die lactatléslichen P-Gehalte ansteigen (Bull et al., 2016). Die Annahme ist, dass es
unter optimalen Bedingungen der Ertragsbildung zu Mobilisierung des Bodenphospha-
tes und insgesamt zu einem Anstieg der P-Loslichkeit kommt. Es ist zu vermuten, dass
sich bei langfristig ausgeglichener P-Bilanz ein Gleichgewichtsgehalt im Boden einstellt,
der typisch ist fir eine nachhaltige Phosphor-Diingung (nach Abfuhr) unter optimalen
Ertragsbildungsbedingungen.

In drei Dauerfeldversuchen auf zwei typischen sandigen Ackerstandorten des Nordost-
deutschen Tieflands wurde untersucht, welcher P-Gehalt sich unter der Bedingung eines
mittleren Diingungsniveaus, einschliefllich einer ausgeglichenen P-Bilanz einstellt und
welche Wirkung langfristig unterlassene P-Diingung auf den Boden-P-Gehalt und den
Ertrag der angebauten Kulturpflanzen hat.

Bei P-Diingung nach Abfuhr wurden lactatlésliche P-Gehalte (DL-Methode) im mittleren
bis oberen Bereich der Gehaltsklasse C von 7,7 bis 9,4 mg / 100 g ermittelt (PCAL ca. 6,7
bis 8,4 mg / 100 g). Die hoheren Gehalte stellten sich bei reduzierter Pflugtiefe ein. Nied-
rigere P-Gehalte konnen nur bei defizitarer P-Diingung erzielt werden.

Bei langjahrig unterlassener P-Diingung stellten sich quasi stabile PDL-Gehalte in der Ge-
haltklasse B von 4 bis 5 mg / 100g (PCAL ca. 3,5 bis 3,7 mg / 100 g) ein. Die Ertragsein-
buBen betragen 0 bis 17%. Sie sind spezifisch fiir die Kulturpflanzenart, in der Tendenz
geringer bei reduzierter Pflugtiefe. Die P-Verarmung ist bis in den Unterboden fortge-
schritten.
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V015 Offentliche Sitzung ,,Phosphor*
Wirkung der P-Diingung auf Griinland — Auswertung der
P-Ringversuche in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und

Thiiringen nach der Bilanzmethode
Zorn, W. (Jena), Greiner, B. (Bernburg), Hertwig, F. (Paulinenaue), Schuppenies, R.
(Paulinenaue), Riehl, G. (Christgrtin), Zopf, D. (Jena)

Eine lberwiegend extensive Griinlandbewirtschaftung mit langjahrig negativen P-Bi-
lanzen hat in den letzten 25 Jahren zu einer erheblichen Reduzierung der P-Versorgung
vieler Boden gefiihrt. Die Riickkehr zu einer bedarfsgerechten P-Diingung erfordert ex-
perimentell belegte Richtwerte fir den Diingebedarf. Statische P-Versuche weisen die
Besonderheit auf, dass unterschiedliche Diingermengen zu einer Differenzierung des P-
Gehaltes im Boden fiihren und bei der Auswertung der Versuche ab dem 2. Versuchsjahr
eine Trennung zwischen der Wirkung der aktuellen Diingung und der Nahrstoffgehalte im
Boden auf den Ertrag nicht mehr moglich ist. Im vorliegenden Beitrag erfolgt die Auswer-
tung von 8 langjahrigen P-Diingungsversuche auf dem Griinland nach der Bilanzmethode
nach Richter und Kerschberger (1991). Dieses Verfahren ermdglicht die Beriicksichtigung
sowohl des P-Gehaltes im Boden als auch die Hohe der jahrlichen Diingergabe. Aus dem
Verlauf der Regressionslinie fiir einzelne Saldogruppen sind Aussagen Uber Richtwerte
fiir Gehaltsklassen und 6konomisch sinnvolle Diingermengen méglich. Einen Uberblick
Uber die Versuchsstandorte zeigt Tabelle 1. Die P-Diingung erfolgt neben einer Variante
ohne P-Diingung in Hohe von 50%, 100% sowie 150% der P-Abfuhr.

Tab. 1: Versuchsstandorte

Versuchsort Versuchs- geol. Nieder- Tempera- P-Gehalt
beginn Herkunft schlag tur °C 0-10cm
mm mg P/100g
Paulinenaue 1997 Mo lla 514 9,0 6,9-9,7
Iden 1997 All 518 8,6 8,2
Hayn 1998 V5 618 6,5 3,2
Helberg 1997 Al3 760 7,1 1,4
OberweiRbach 1997 V 9al 842 5,9 4,4
Wechmar 1997 V2 550 7,9 14,9
Christgriin 1997 V5 722 7,4 3,4
Forchheim 1997 V38 879 6,5 3,6

Als Ergebnis der Auswertung werden Richtwerte fiir P-Gehaltsklassen sowie die damit
korrespondierenden Empfehlungen fir den P-Bedarf fiir das Griinland abgeleitet. Diese
kénnen eine Grundlage fir zukiinftige P-Regelungen der Diingeverordnung bilden.
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V016 Offentliche Sitzung ,,Phosphor*
Ergebnisse von zwei bayerischen P-Diingungsversuchen (P-Formen,

P-Mengen) zu Dauergriinland
Diepolder, M. (Freising), Raschbacher, S. (Freising)

Einleitung: Phosphor ist fiir die Pflanze und das Tier ein lebenswichtiges Element so-
wie aktuell im Focus von Gewasserschutz und Fachrecht (Diingeverordnung). Verbunden
damit ist eine Aktualisierung von Basisdaten und fachlichen Vorgaben. Hierbei kommt
spezifischen Pflanzenbauversuchen eine wichtige Bedeutung zu.

In zwei auf Dauergriinland angelegten bayerischen Diingungsversuchen wird untersucht,
welchen Einfluss eine Diingung mit unterschiedlichen Phosphatformen und Phosphat-
mengen auf den CAL-Phosphatgehalt des Bodens, die Qualitat des Pflanzenbestands
(Futterwertzahl), den Trockenmasse-Ertrag und den mittleren P-Gehalt im Futter hat,
speziell wenn die Bodenuntersuchung zu Versuchsbeginn nur eine niedrige Phosphat-
versorgung (Gehaltsklasse B) aufweist.

Material und Methoden: Ein Versuch steht seit 2003 auf einer Weidelgraswiese im All-
gduer Alpenvorland. Der zweite Versuch wurde von 2003 bis 2010 auf einer Wiesen-
fuchsschwanzwiese im Vorderen Bayerischen Wald durchgefiihrt. In beiden Versuchen
werden/wurden i.d.R. pro Jahr vier Schnitte genommen. Es werden/wurden 7 bzw. 8,
vierfach wiederholte, Varianten gepriift. Neben einer Kontrollvariante ohne P-Diingung
und einer Gullevariante (nur Allgduer Standort) erfolgt/e bei sechs weiteren Versuchs-
gliedern die Diingung ausschlieRlich mineralisch. Es werden/wurden drei P-Diingerarten
(Super-P, Nova-P, weicherdiges Rohphosphat) mit unterschiedlichem Aufschluss bzw. un-
terschiedlicher Loslichkeit in je zwei P-Stufen geprift. Dabei betragt die Diingung der
reduzierten Stufe (50 kg P,0s/ha) die Halfte der vor Versuchsbeginn nach Faustzahlen
veranschlagen P-Abfuhr.

Erste siebenjahrige Ergebnisse: Fehlende P-Diingung fiihrte auf beiden Standorten zu
signifikanten, deutlichen Minderertragen. Bei den vorliegenden sauren Bodenbedingun-
gen (pH ca. 5,0) wurde auch weicherdiges Rohphosphat in Ertrag umgesetzt und erhéhte
den P-Gehalt gegentiber der Kontrollvariante.

Die bisherigen Ergebnisse deuten darliber hinaus an, dass auch bei niedriger P-Versor-
gung des Bodens (Gehaltsklasse B) selbst in weidelgrasreichen Gunstlagen hohe Ertrdge
sowie flr die Pflanzen- bzw. Tiererndhrung optimale P-Gehalte erzielt werden kénnen.
Dies auch, wenn die jahrlich zugefiihrte P-Diingung deutlich unter der mehrjahrigen P-
Abfuhr durch das Erntegut liegt. Eine Diingung von jahrlich 100 kg P,0,/ha fiihrte teilwei-
se zu positiven mittleren P-Salden.
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V 017 Offentliche Sitzung ,,Phosphor”
Diingewirkung verschiedener P-Formen auf kalkhaltigen Boden im

6kologischen und konventionellen Landbau im GefaBversuch
Schroter, H. (Jena), Zorn, W. (Jena)

Uber 50% der landwirtschaftlichen genutzten Béden in Thiiringen sind geogen bedingt
Carbonat haltig. Sowohl 6kologisch als auch konventionell wirtschaftende Marktfrucht-
betriebe ohne Tierhaltung weisen haufig negative P-Bilanzen und infolge dessen sinken-
de P-Gehalte im Boden auf. Bei nachgewiesenem P-Diingebedarf ist deshalb die geziel-
te Zufuhr mineralischer P-Diingemittel erforderlich. Fiir den 6kologischen Landbau auf
kalkhaltigen Standorten besteht das Problem, dass das zugelassene und gut wirksame
Thomasphosphat seit Jahren nicht mehr ist.

Zielstellung fur einen dreijahrigen GefaRversuch war die Bewertung der Diingewirkung
verschiedener verfugbarer P-Diingemittel auf Kalkstandorten als Grundlage fiir die Aus-
wahl geeigneter P-Formen sowie fir die standortbezogene Prazisierung der Liste im
okologischen Landbau zugelassener P-Diingemittel und gegebenenfalls Zulassung von
weiterer P-Diinger zum Einsatz auf spezifizierten Kalkstandorten.

Als Versuchsboden wurden die Herkiinfte ,,Rottdorf” (Muschelkalkverwitterungsboden:
pH 7,4; 1,7 mg P, /100g; 1,4 % CaCO,) sowie ,,Dachwig” (kalkhaltiger LoR: pH 7,6; 3,1 mg
Pc./100g; 1,9 % CaCO;,) eingesetzt. Neben einer Kontrolle ohne P-Diingung wurden Mo-
nocalciumphosphat, Triplesuperphosphat, Thomasphosphat, die Rohphosphatdiinger
Dolophos 15 und Dolophos 26, das teilaufgeschlossene Rohphosphat P40, Hyperphos
gemahlen, Novaphos sowie Tiermehlasche (Ulophos) als P-Diinger verwendet. In klei-
nen Mitscherlich-GefaRen erfolgte der zweijahrige Anbau von Rotklee. In einem dritten
Versuchsjahr wurde Winterweizen kultiviert, um die N-Nachwirkung aus dem zweijah-
rigen Anbau von Rotklee und dessen Beeinflussung durch die differenziert P-Diingung
zu prifen. Im Beitrag werden die Wirkung der P-Dingung auf Ertragsbildung, P- und
N-Aufnahme sowie die P-Loslichkeit im Boden (P.,, P-Freisetzungsrate nach FloBmann)
dargestellt.

Im Mittel beider Boéden war die Diingewirkung wasserloslicher Phosphate und Tho-
masphosphat weitgehend vergleichbar, die der Rohphosphatdiinger dagegen sehr nied-
rig. Die P-Wirkung des teilaufgeschlossenen P40 sowie von Novaphos liegt zwischen
beiden. Die Tiermehlasche Ulophos hatte nur eine geringe P-Wirkung. Dieses Ergebnis
weist auf den dringenden Bedarf zur Verbesserung der Wirkung der Asche hin.

Im Ergebnis des Gefalversuches auf Kalkbdden sollte die P-Diingung in konventionellen
Landbau im Interesse einer hohen Ressourceneffizienz als wasserlosliches Phosphat er-
folgen. Der Einsatz von Rohphosphatdiingern auf Kalkboden im 6kologischen Landbau
ist wenig effektiv. Um die P-Versorgung langfristig zu sichern, sind neue Wege der P-
Diingung zu beschreiten.
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V018 Offentliche Sitzung ,,Nahrstoffbilanzen und -austrag”
Technologische Verarbeitung von Giille und Mist in Oberitalien — ein Losungsweg
auch fiir das deutsche Nahrstoffiiberhangproblem?

Dohler, H. (Untermerzbach)

Mit der Verscharfung der europédischen Gesetzgebung zum Schutz von Grund- und Ober-
flaichengewassern Nitrat-RL, WRRL der EG) haben die Landwirte zunehmend Probleme
ihre Wirtschaftsdiinger Giille, Mist und Gérreste auf landwirtschaftlichen Nutzflichen
okologisch vertraglich zu verwerten. Die neue Diinge-Verordnung (BMEL 2017) wird die-
sen Druck in Deutschland massiv erhdhen. Die technische Aufbereitung von Giille wird
in mehreren EU Staaten seit einigen Jahren als MaRnahme zur Beherrschung von Nahr-
stoffiiberhdngen praktiziert.

In Oberitalien/Sudtirol wurde von 62 Landwirten im Jahr 2008 eine GmbH gegriindet, um
mit einer Giilleverarbeitungsanlage die Uberschussproblematik zu l&sen. Die innovative
technische Lésung zur Verarbeitung von Gille/Géarrest ist eine erstmals angewandte und
bisher in Europa nicht bekannte Entwicklung: die Fest-FlUssigtrennung erfolgt mit einem
Pressschneckenseparator und einem Vibrationssieb ohne jeden Zusatz von Chemikalien
(Flockungshilfsmitteln etc.), danach folgt eine 3-stufige ,,schlammvertragliche” Umkehr-
osmose (UO), mit der 70-85 % der Restfliissigkeit (Dlnnseparat) als gereinigtes Wasser
in den nahegelegenen Vorfluter entlassen werden kann. Die Innovation liegt in einem
geschichteten UO-Modul, in einer vertikalen Axialkolonne werden verschiedene Schich-
ten von Polymermembranen gestapelt, das gesamte System wird wahrend des Trennvor-
gangs einer Vibration ausgesetzt, die ein Verstopfen (Fouling) der Membrane verhindert.
Die durch die Vibration entstehenden Scherkrafte flihren zur Bildung eines Wasserfilms
Uber der Membranoberflache, die organischen Partikel kommen so mit der Membrano-
berflache nur marginal in Berihrung. Das entstehende Permeat wird in den UO-Stufen
2 und 3, bestehend aus Spiralmembranen weitergereinigt, das Konzentrat wird dem
Strippungsprozess zugefiihrt, wo das darin enthaltene Ammonium entfernt und in Sau-
re gebunden wird. Das Verfahren befindet sich im vollautomatischen Regelbetrieb. Die
vorlaufigen Wirtschaftlichkeitsberechnungen lassen vermuten, dass ein kostenneutraler
Anlagenbetrieb moglich ist (Dohler, 2017, Dohler und Bonadei, 2017).

Anhand von weiteren Beispielen wird gezeigt, dass die Verarbeitung von Gille und Gar-
resten verfahrenstechnisch ausgereift sowie zuverlassig und mit entsprechenden Kon-
zepten auch 6konomisch betrieben werden kann. Die Aufbereitung wird als zukinftig
wichtigste Option angesehen, dem drohenden Viehbestandsabbau in den deutschen
Intensivregionen der Tierhaltung zu begegnen. Es gilt jedoch, die wirklich funktionstich-
tigen Konzepte zu identifizieren und die Spreu vom Weizen zu trennen.
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V019 Offentliche Sitzung ,,Nahrstoffbilanzen und -austrag”
Minderung von Nitrataustragen in Trinkwassereinzugsgebieten durch

sensorgestiitzte N-Diingung
Maidl, F. (Freising), Spicker, A. (Freising), Pricklmaier, J. (Freising), Hiilsbergen, K.
(Freising)

Die meisten landwirtschaftlichen Nutzflichen weisen eine mehr oder weniger grofe
Bodenheterogenitat auf. Die Flachenheterogenitat fihrt zu mehr oder weniger grofRen
Ertragsunterschieden innerhalb der Schldge und zu entsprechenden Unterschieden im
Nahrstoffentzug. Eine einheitliche Diingerausbringung fiihrt so zu mehr oder minder
groRen Uberbilanzen auf den Niedrigertragsbereichen, wahrend auf den Hochertragsbe-
reichen entsprechende Unterbilanzen auftreten. Hinzu kommt die Unkenntnis der Nahr-
stoffgehalte organischer Diinger sowie die jahrlich und jahreszeitlich groen Schwanken
in der Nahrstofffreisetzung organischer Diinger.

Dieser Problematik kann begegnet werden durch eine sensorgesteuerte teilflichenspe-
zifische N-Diingung nach dem Verfahren ,,online mit map-overlay”. Mit dem Sensor wird
dabei zu zwei oder drei Terminen die tatsachliche Stickstoffaufnahme der Pflanzen er-
fasst. Die Differenz zwischen dem ertragsabhangigen Soll-N-Gehalt und der tatsachlichen
N-Aufnahme, multipliziert mit einem Faktor genannt DIMA, wird dann als erganzende
Dingermenge ausgebracht. Die Besonderheit des vorgestellten Systems DIMAX liegt in
der Absolutmessung der Stickstoffaufnahme des Pflanzenbestands — aus Reflexionsda-
ten kann direkt auf die N-Aufnahme geschlossen werden — und den pflanzenspezifischen
ertragsabhangigen Soll-N-Aufnahmewerten fiir verschiedene Entwicklungsstadien. Die-
ses Verfahren ist fur die Kulturen Winterweizen, Wintergerste (zwei- und mehrzeilig) und
Winterraps entwickelt.

Im Beitrag hier soll Giber die Anwendung des oben erlduterten Systems der sensorgesteu-
erten teilflaichenspezifischen N-Diingung (DIMAX) im Trinkwassereinzugsgebiet Hohen-
thann, Pfeffenhausen und Rottenburg bei Landshut, dem Gebiet mit der gréRten Schwei-
nedichte Bayerns, berichtet werden. Folgende Ergebnisse wurden erzielt. Die hochsten
N-Uberbilanzen wurden stets auf den Niedrigertragsbereichen beobachtet. Sensorscans
landwirtschaftlicher Flachen belegen die Heterogenitat der Nahrstoffversorgung der Be-
stande. Die teilflachenspezifische N-Dingung nach DIMAX fiihrte auf Standorten ohne
organische Dlingung zu keinen Mehrertragen aber zu Dingereinsparungen. D.h. die N-
Bilanz war verbessert. Auf Standorten mit organischer Diingung wurden nach sensorge-
steuerter Diingung Diingereinsparungen bei gleichzeitig hoheren Ertrdgen beobachtet.

28



V 020 Offentliche Sitzung ,,Nahrstoffbilanzen und -austrag”
Weizendiingung unter dem Aspekt Gewdsserschutz im Raum

Oberosterreich
Reichinger, C. (Linz)

Winterweizen zahlt zu jener Kultur, die in ihrer Bestandsfiihrung sehr intensiv gefiihrt w
erden kann. In sensiblen Produktionsgebieten wie Wasserschutz- und Wasserschonge-
bieten ist eine intensive Bestandsfiihrung unter dem Aspekt des Gewasserschutzes oft
nur mit Abstrichen maoglich.

Im Raum Oberosterreich gibt es reichlich Vorkommen an Grundwasser, welches einen
Schutz zur Erhaltung einer guten Wasserqualitat benotigt.

In diesem Gebiet gibt es in der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung von Ackerflachen
Uber den gesetzlichen Rahmenbedingungen hinaus ein geférdertes Umweltprogramm,
deren MalRnahmen freiwillig von den Landwirten umgesetzt werden. Strengere zeitliche
Ausbringungsverbote von stickstoffhaltigen Diingemitteln, geringere Stickstoffdlingerho-
hen sowie Zwischenfruchtanbau zdhlen zu den UmweltmaRnahmen die im Gewdsser-
schutz eine positive Wirkung erzielen.

In Bezug auf die Stickstoffdiingung von Winterweizen wurde in Linz (Oberdsterreich) ein
Dingungsversuch durchgefiihrt. Es wurden die Auswirkungen verschiedener Stickstoff-
mengen und -formen auf Ertrag und Qualitdt von Winterweizen sowie Nachernte Nmin
im Boden untersucht.

Tab. 1: Ergebnis Weizendiingungsversuch 2016, Dingungstermine: Vegetationsbeginn
Frihjahr/BBCH 32/BBCH 39

Diingungsvariante N-Dijnger- Ertrag Roh-_ N-Saldo Nachernte N,
h6he 14% H,0  protein 0-90 cm Boden
kg/ha kg/ha % kg/ha kg/ha

Kontrolle - 5.643 9,3 -72 63

KAS (50/50/50) 150 9.438 12,0 -6 49

KAS (50/60/70) 180 10.051 12,5 7 86

AS (50) + KAS (50/50) 150 9.807 12,0 -12 66

AS (50) + KAS (60/70) 180 10.157 12,7 3 68

Harnstoff (50/50/50) 150 9.604 11,7 -5 64

Harnstoff (50/60/70) 180 9.860 12,4 12 105

KAS (50)+ENTEC (100) 150 9.558 11,4 0 51

KAS (50) + ENTEC (130) 180 10.009 12,2 12 64

NPK (50) + KAS (50/50) 150 9.957 11,9 -13 80

NPK (50) + KAS (60/70) 180 9.953 12,8 5 79

Entec (100) + KAS (50) 150 9.827 12,0 -12 71

Entec (110) + KAS (70) 180 9.773 12,6 11 64

Die Diingungsvarianten zeigten signifikante Unterschiede in den Merkmalen Ertrag als
auch Protein.
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V021 Offentliche Sitzung ,Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren”
Quantifizierung von Pflanzenschutzmittel(PSM)-Eintragen in

Oberflichengewasser im Kleineinzugsgebiet Querne/Weida
Tauchnitz, N. (Bernburg), Schrédter, M. (Bernburg), Hauser, B. (Halle), Schmidt, G.
(Halle)

Pflanzenschutzmittel(PSM)-Eintrage aus diffusen Quellen konnen erheblich zur Belas-
tung von Grund- und Oberflachengewassern beitragen. Die Eintragspfade sind sehr kom-
plex und aufgrund der Vielzahl an EinflussgroRen sowie differenzierter Eintragsquellen
(Landwirtschaft, Siedlungsbereiche, u.a.) schwer zu identifizieren.

Im vorliegenden Projekt wurden zeitlich hoch aufgeléste Untersuchungen zum Auftre-
ten von PSM-Wirkstoffen in Oberflichengewéssern und im Boden im Einzugsgebiet der
Querne/Weida durchgefiihrt und den tatsachlichen in der Landwirtschaft vorgenom-
menen PSM-Anwendungen gegeniibergestellt, um gezielt ReduzierungsmaRnahmen
durchzufiihren. Zudem wurden auf ausgewahlten landwirtschaftlich genutzten Flachen
Tiefenprofile bis in 8 m Tiefe angelegt und auf PSM-Wirkstoffe analysiert, um Hinweise
auf die Bestandigkeit, Verweilzeiten und Verlagerung der PSM zu erhalten.

Bisherige Ergebnisse zeigten, dass eine Vielzahl an Wirkstoffen in den untersuchten Ober-
flaichengewdssern nachweisbar war. Die Konzentrationen lagen jedoch nur in wenigen
Fallen Gber den rechtlich geforderten Umweltqualitdtsnormen. Es wurde eine deutliche
Zu-nahme der Wirkstoff-Funde in der Nahe zu Siedlungsbereichen beobachtet. Hier wur-
den insbesondere PSM-Wirkstoffe erfasst, die ebenfalls als biozide Wirkstoffe in vielen
Material-schutzanwendungen Einsatz finden (z.B. Mecocrop). Eine Ubereinstimmung
zwischen der Haufigkeit des PSM-Einsatzes in der Landwirtschaft und der Fundhaufigkeit
der PSM-Wirkstoffe in den Gewassern war nicht in jedem Fall gegeben. Das deutet auf
die Beeinflussung der Gewasserqualitat auch durch andere Quellen aus Siedlungsberei-
chen (biozide Wirkstoffe) hin. Im Boden wurde eine breite Palette von PSM-Wirkstoffen
erfasst, deren Konzentrationen allerdings nahe an den jeweiligen Bestimmungsgrenzen
lagen. Mehrere PSM-Wirkstoffe waren im Tiefenprofil bis in Tiefen von > 4,50 m nach-
weisbar und deuten auf lange Verweilzeiten im Boden hin.
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V 022 Offentliche Sitzung ,Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren”
Langzeit-Monitoring zum Einfluss der Landbewirtschaftung auf die

Bodennahrstoffversorgung von Dauertestflachen in Thiiringen
Zurheide, T. (Osnabriick), Neddermann, N. (Osnabrtick), Pralle, H. (Osnabriick),
Vergara Hernandez, M. (Osnabriick), Trautz, D. (Osnabriick), Olfs, H.W. (Osnabriick)

Die Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Nutzflachen ist auf die effiziente Pflanzenpro-
duktion ausgerichtet. Mit der Erzeugung der Haupt- und Nebenprodukte ist u. a. der
Entzug essentieller Nahrstoffe, vor allem Stickstoff (N), Phosphor (P), Kalium (K) und Ma-
gnesium (Mg), aus dem Boden verbunden. Die Bodennahrstoffversorgung zeigt an, in
wie weit der Ersatz der durch die Pflanzen entzogenen Nahrstoffe durch die Diingung
ausgewogen und nachhaltig erfolgt ist.

Die Thiringer Landesanstalt fur Landwirtschaft (TLL) hat 1996 unter Bericksichtigung
wichtiger Standortfaktoren wie Nutzungs- und Bodenart, geologische Herkunft sowie Re-
gion ein reprasentatives Netz von bis zu 420 Dauertestflachen in Thiringen angelegt und
bis 2016 fortgeflhrt. Die Zielstellung bestand darin, durch jahrliche Bodenprobenahme
(0-20 cm Bodentiefe —Ackerland, 0-10 cm — Griinland) auf den ausgewahlten Teilflichen
(1 ha) den Einfluss von Anbau und Bewirtschaftung auf die Bodennahrstoffversorgung zu
verfolgen. Die zeitlich dichte Folge der Probenahme auf Grundlage der georeferenzierten
diagonalen Beganglinien sollte insbesondere den Einfluss der Diingung aufzeigen und die
Plausbilitat der Ergebnisse in der Zeitreihe absichern.

Mit den nunmehr 20-jdhrigen Er-

gebnissen kénnen im Einzelfall mit

den beteiligten Landwirtschaftsbe-
1 trieben und in der Gesamtheit von
® ﬂ\ der TLL als Fachbehorde Trends zur
Nachhaltigkeit der Dingung mit
der Praxis diskutiert werden.

120

P =K Mg
110

920

Die Abbildung zeigt den Rickgang
der P- und K-Gehalte auf dem Acker-
60 — land. Das ist bei Mg aufgrund des

I A hohen Anteils von Karbonatbdden

nicht der Fall. Der Trend riickldufiger
Abbildung: Zeitreihe der mittl. Bodennahrstoffgehalte in Pro-  p_ und K-Gehalte resultiert vor allem
zent zu den mittl. Gehalten von 1996 auf dem Ackerland

70 -

mittl. Gehalte in Prozent zum Gehalt 1996

Q\"
W

aus negativen Nahrstoffsalden auf-
grund der haufig langjahrig unterlassenen Mineraldiingung.

Im Beitrag werden die Trends anhand der Nahrstoffsalden von ausgewahlten Beispielen
analysiert und die Defizite unter Berilcksichtigung der verdnderten organischen Diingung
(racklaufige Tierbestande; zunehmende Dingung mit Garresten) quantifiziert. Dabei fin-
den auch die Unterschiede zwischen den Standorten (Bodenart- u. geologie) Berticksich-
tigung.
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V023 Offentliche Sitzung ,Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren”
Minderung von Ammoniak-, Nitrat- und Lachgas-Austragen durch
die Kombination neuer und hochwirksamer Nitrifikations- und

Ureasehemmstoffe bei der Harnstoffdiingung
Kreuter, T. (Cunnersdorf), Thiel, E. (Cunnersdorf), Spott, O. (Cunnersdorf), Schuster, C.
(Wittenberg)

Die Diinger-N-Form Harnstoff (HS) bietet tiber den kombinierten Einsatz von Urease-(Ul)
und Nitrifikationsinhibitoren (NI) das Potenzial, N-Verluste aus der N-Diingung Uber alle
relevanten Verlustpfade deutlich zu reduzieren. Eine solche Kombination wurde mit den
neuen und hocheffizienten Wirkstoffen 2-NPT (UI) und MPA (NI) in einem neuen HS-
Dinger (ALZON® neo-N) realisiert. Seit 2013 werden umfangreiche Labor-, Gefal3- und
Feldversuche zur Wirkung dieser Ul/NI-Kombination auf Diinger-N-Verluste in Form von
Ammoniak (NH,), Lachgas (N,0) und Nitrat (NO,’) durchgefihrt.

Folgende Ergebnisse liegen fiir den Zeitraum 2013 - 2016 vor:

In Laborversuchen mit verschiedenen Béden bewirkte der UI/NI-Einsatz bei anhalten-
den starken NH;-Verlustbedingungen Uber einen Zeitraum von 120 h eine mittlere NH,-
Minderung von ca. 80 %. In Feldversuchen mit Winterweizen und Winterraps wurden
die NH,-Emissionen um 40 - 90 % gemindert. Dadurch sanken die mittleren NH,-Verluste
im Weizen von 10 auf 3 % und im Raps von 1,4 auf 0,6 % des applizierten N. Das Niveau
der NH,-Verluste lag insgesamt deutlich unter dem EMEP-Faktor und entsprach den fur
Deutschland publizierten Zahlen. Die N,O-Emissionen lielen sich in Feldversuchen mit
Winterraps durch den Ul/NI-Einsatz in der Diingesaison um 50 - 80 % und dartiber hinaus
bis zur Saatbettbereitung fiir die Folgekultur um 10 - 70 % mindern. Insgesamt lag das
Niveau der N,O-Verluste im Untersuchungszeitraum mit max. 0,6 % des applizierten N
deutlich unter dem IPCC-Faktor. Unter Auswaschungsbedingungen reduzierte sich der
NO,-Austrag in praxisnah gefiihrten GefdRversuchen durch den UI/NI-Einsatz um ca.
35 %.

Insgesamt konnten die Diinger-N-Verluste mit der neuen Ul/NI-Kombination in der Din-
gesaison deutlich gemindert und eine Verlustverlagerung vermieden werden. Dies spie-
gelte sich in einer deutlichen Steigerung der N-Effizienz (um ca. 5 % unter Praxisbedin-
gungen und ca. 40 % unter simulierten N-Verlustbedingungen) wider.
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V 024 Offentliche Sitzung ,Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren”
Die Kombination neuer und hochwirksamer Nitrifikations- und
Ureasehemmstoffe bei der Harnstoffdiingung - ein Beitrag zur

wirtschaftlichen und umweltgerechten Landnutzung
Fuchs, M. (Cunnersdorf), Kreuter, T. (Cunnersdorf), Thiel, E. (Cunnersdorf), Spott, O.
(Cunnersdorf), Schuster, C. (Wittenberg)

Aktuelle Publikationen und Studien belegen, dass der kombinierte Einsatz von Urea-
se- (Ul) und Nitrifikationsinhibitoren (NI) haufig zu deutlichen Ertragssteigerungen so-
wie zu einer verbesserten Diinger-N-Ausnutzung flihrt. Besonders effizient lasst sich das
Konzept der UI/NI-Kombination bei Anwendung von purem Harnstoff (HS) umsetzen.
Ein entsprechendes Produkt (ALZON® neo-N) steht seit Sommer 2017 zur Verfligung. Es
enthélt die neuen Hemmstoffe 2-NPT (Ul) und MPA (NI). Obwohl beide Inhibitoren in
geringsten Aufwandmengen eingesetzt werden, beeinflussen sie Umsatzdynamik, Hohe
der Verluste und Effizienz des applizierten Dlnger-N signifikant.

Die Priifung der Ul/NI-Kombination in Labor-, GefaR- und Freilandversuchen (2013-2016)
erbrachte folgende Resultate: Im Vergleich zu HS ohne Inhibitor erhohte sich die durch-
schnittliche N-Aufnahme von Winterweizen und Winterraps unter mitteldeutschen Be-
dingungen um ca. 5-10 kg N ha* a'. Damit wurde im Mittel aller Versuche und Stand-
orte eine Steigerung der Diinger-N-Effizienz um ca. 5 % erreicht. Unter mediterranen
Klimabedingungen lieR sich die Diinger-N-Effizienz im Reis-, Mais- und Gemusebau mit
der UI/NI-Kombination um 10-20 % erh6hen. In GefaRversuchen, in denen durch Luft-
bewegung, Wassersattigung und Auswaschung erhebliche Verlustbedingungen simuliert
wurden, nahm die Diinger-N-Effizienz um bis zu 45 % zu.

Modellversuche unter Freiland- und Laborbedingungen zeigen, dass die positive Wir-
kung des kombinierten UI/NI-Einsatzes nicht allein aus der Minderung von N-Verlusten
resultiert, sondern auch auf eine verbesserte Verfligharkeit des Diinger-N im Boden zu-
rickgeht. Diese entsteht im Zusammenspiel von gleichméaRiger HS-Verteilung (UI-Effekt),
NH,*-betonter Erndhrung (NI-Effekt) und spezifischer Anwendungsstrategie.

Damit kann der Einsatz der neuen Ul/NI-Kombination unter den Bedingungen des fort-
schreitenden Klimawandels einen substanziellen Beitrag zu mehr Nachhaltigkeit bei der
N-Diingung leisten.
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V 025 Offentliche Sitzung ,Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren”
Minderung von direkten und indirekten N,O-Emissionen durch

stabilisierten Harnstoff
Deiglmayr, K. (Stuttgart), Ruser, R. (Stuttgart), Ebertseder, T. (Freising), Mannheim, T.
(Mannheim)

Ohne konsequente Einsparungen von Treibhausgasemissionen in allen Sektoren ist das
auf der UN-Klimakonferenz in Paris 2015 formulierte 1,5 °C-Ziel nicht zu erreichen. In der
Pflanzenproduktion besteht das groBRte Minderungspotenzial in einer klimaschonenden
N-Dlngung. Wie hoch die moglich Reduktion an direkten und indirekten N,O-Emissionen
durch Urease- und/oder Nitrifikationsinhibitoren bei einer Harnstoffdiingung in Mais ist,
war die Fragestellung des hier vorgestellten Forschungsprojekts.

In 2015 und 2016 wurden dazu an jeweils zwei Standorten im Landkreis Freising Versu-
che angelegt, in welchen neben einer ungediingten Kontrolle folgende vier Harnstoff-
varianten gepriift wurden: Harnstoff, Harnstoff mit Ureaseinhibitor (Ul), Harnstoff mit
Nitrifikationsinhibitor (NI) und Harnstoff mit beiden Inhibitoren (Ul + NI), wobei hier
die Wirkstoffmenge um 33 % (Ul) bzw. 67 % (NI) reduziert wurde. Der Standort in der
Minchner Schottereben wies einen gut drainierten Boden auf Kies auf, wahrend der
zweite Standort im Tertidrhiigelland aufgrund des hohen Tonanteils im Unterboden von
Staundsse gepragt war.

Die N,0O-Emissionen wurden mittels ,,closed chamber“-Methode ber einen 12-Monats-
zeitraum, die NH,-Emissionen mittels Dragerrohrchen-Methode bis sieben Tage nach der
Diingung gemessen und daraus die indirekten N,O-Emissionen abgeleitet.

Uber beide Standorte und Jahre hinweg zeigte sich eine signifikante Wirkung des Ni-
trifikationshemmstoffs auf die direkten N,O-Emissionen, welche zu einer Minderung
von etwa 40 % gegenlber der nicht-stabilisierten Harnstoffvariante fihrte. In der kom-
binierten Variante Ul + NI mit reduzierter Wirkstoffmenge deutete sich mit -20 % der
N,O-Emissionen ebenfalls ein positive Klimawirkung an. Die N,O-Freisetzung wies an
den beiden Standorten zwar Unterschiede in den zeitlichen Verldufen und den absoluten
N,O-Verlusten auf, der Effekt des Nitrifikationshemmstoffs lag aber auf einem vergleich-
baren Niveau.

Der Ureaseinhibitor wirkte sich ausschlieBlich auf die NH,- und damit die indirekten N,O-
Emissionen aus. Hier betrug das Minderungspotenzial im Mittel der Jahre und Standorte
Uber 60 %, dieser Effekt wurde auch in der kombinierten Variante Ul + NI beobachtet.
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V 026 Offentliche Sitzung ,Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren”
Wirkung von Nitrifikationshemmstoffen und sonstigen

Giillezusatzstoffen in organischen Diingern
Offenberger, K. (Freising), Sperger, C. (Freising), Sitte, W. (Freising), Mikolajewski, S.
(Freising), Wendland, M. (Freising)

Einleitung

Nach einer DiingungsmalRnahme kann der Stickstoff im Boden in unterschiedlichen
Formen vorliegen. Im Laufe der Zeit wird er durch Bodenmikroorganismen in Nitrat
(NO3) umgewandelt. Nitrat ist im Boden sehr mobil und kann aus dem Wurzelraum
und somit in das Grundwasser verlagert werden. Bedeutende Stickstofflieferanten
sind organische Diinger, insbesondere Giille und Géarreste. Nitrifikationshemmstoffe in
flussigen organischen Diingern kénnen die Umwandlung von Ammonium in Nitrat im
Boden verzogern. Die Gefahr der Nitratauswaschung in tiefere Bodenschichten wird
dadurch reduziert.

Methodik

Die organischen Diinger Rindergiille und Biogasgarrest wurden mit verschiedenen
Gullezusatzstoffen (z.B. Entec, Vizura, Piadin, N-Lock) behandelt. Nach der Ausbringung
auf Ackerboden wurden diese sofort eingearbeitet. In festgelegten Zeitabstdnden
wurde der Ammoniumgehalt nach VDLUFA-Methodenbuch bzw. nach Offenberger et
al. 2016 bestimmt.

Ergebnisse

Die Zugabe von Nitrifikationshemmstoffen und anderen Stoffen zu fliissigen organischen
Dingern haben einen groRen Einfluss auf den Ammoniumgehalt im Boden nach der
Ausbringung von organischen Diingern. Dabei spielt auch die Witterung eine groRe
Rolle.

Dieverschiedenen Zusatzstoffe zu organischen Diingern wirken sich sehr unterschiedlich
auf die Ammoniumstabilitdt im Boden aus. Die Art des organischen Diingers und der
Boden sind weitere wesentliche Einflussfaktoren.

Schlussfolgerung

Die Umwandlung von Ammonium in Nitrat im Boden kann durch die Zugabe von
Nitrifikationshemmstoffen bei organischen Diingern gesenkt bzw. verzégert werden.
Neben der Gulleart sowie der Temperatur ist auch die Bodeneigenschaft entscheidend.
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V027 Offentliche Sitzung ,N-Verluste”
Ammoniakverluste nach der Aufbringung von fliissigen organischen
Diingern

Offenberger, K. (Freising), Sperger, C. (Freising), Sitte, W. (Freising), Mikolajewski, S.
(Freising), Wendland, M. (Freising)

Einleitung

Eine moglichst hohe Stickstoffwirkung von organischen Dilngern ist sowohl aus
Okologischer als auch aus 6konomischer Sicht anzustreben. Insbesondere sind
hohe Ausnutzungsgrade Voraussetzung fiir die Einhaltung der Kontrollwerte der
novellierten Diingeverordnung. Einen der bedeutendsten Verlustpfade bilden die
Ammoniakverluste nach der Aufbringung von organischen Diingern.

Methodik

Die Ammoniakverluste wurden nach einem speziellen, dabei auf konventioneller
Analysetechnik basiertem Verfahren (Offenberger et al. 2016) bestimmt. Unter jeweils
identischen Witterungsbedingungen wurde der Einfluss verschiedener Faktoren
(Zeit nach der Aufbringung, Vergleich von Rindergiille, Schweinegiille, Jauche und
Biogasgarrest, unterschiedliche TS-Gehalte, Giille mit und ohne Einarbeitung, Verluste
auf Acker- bzw. Griinlandflachen) auf die Ammoniakabgasung untersucht.

Ergebnisse

Neben der Witterung hatten die Diingerart und der TS-Gehalt einen entscheidenden
Einfluss auf die Verluste. Die Ammoniakverluste kdnnen nach der Aufbringung
von organischen Dilingern (ohne Einarbeitung) auch bei niedrigen Temperaturen
(0 - 10 °C) sehr stark schwanken und mit bis zu 50 % des aufgebrachten Ammoniums
sehr hoch sein. Die Verluste entstehen weitgehend in den ersten 2 Tagen nach der
Ausbringung, wobei bei kiihler Witterung (0 - 5 °C) in den ersten vier Stunden nur
geringe Verluste ermittelt werden konnten. Bei sofortiger Einarbeitung wurden
gegeniliber Breitverteilung und fehlender Einarbeitung geringere Verluste festgestellt.
Ebenfalls wurden bei niedrigeren Trockensubstanzgehalten der Gillen geringere
Ammoniakverluste beobachtet.

Schlussfolgerung

Die Ammoniakverlustekénnenjenach ApplikationsbedingungenundZusammensetzung
des organischen Diingers sehr stark schwanken. Durch gezielte MaRnahmen und
Verfahren kénnen die Verluste entsprechend reduziert werden.
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V 028 Offentliche Sitzung ,N-Verluste”
Erh6hung der Stickstoff(N)-Effizienz fliissiger organischer Diinger

durch Anwendung des Giille-Strip-Till-Verfahrens zu Mais
Tauchnitz, N. (Bernburg), Bischoff, J. (Bernburg), Schrédter, M. (Bernburg), Pietzner, B.
(Halle), MeiRner, R. (Falkenberg)

Die neue Diingeverordnung verpflichtet dazu, Wirtschaftsdiinger wie Giille und Géarreste
noch effizienter einzusetzen. Mit diesem Hintergrund wurden in letzter Zeit verschiede-
ne Verfahren zur Erhohung der Stickstoff(N)-Effizienz bei Ausbringung organischer Diin-
ger entwickelt. Das Giille-Strip-Till-Verfahren, welches die reduzierte Bodenbearbeitung
(strip tillage: Streifenbearbeitung) mit der platzierten Giille-Depot-Diingung kombiniert,
wird als ein N-effizientes Verfahren eingeschatzt.

Ziel des Projektes war es, zu priifen, welchen Beitrag das Giille-Strip-Till-Verfahren in
Kombination mit Nitrifikationsinhibitoren (NI) zur Erhéhung der N-Effizienz bei der orga-
nischen Diingung zu Mais leisten kann. Hierzu wurden an verschiedenen Standorten im
nordlichen Sachsen-Anhalt randomisierte Parzellenversuche mit den folgenden Varian-
ten angelegt: 1. Kontrolle ohne Giille, 2. ganzflachige Giille-Ausbringung ohne NI, 3. Gil-
le-Strip-Till ohne NI, 4. ganzflachige Giille-Ausbringung mit NI, 5. Giille-Strip-Till mit NI.

Anhand der fiir drei Versuchsjahre und mehrere Versuchsstandorte vorliegenden Ergeb-
nisse kann eingeschatzt werden, dass mit Hilfe des Guille-Strip-Till-Verfahrens die N-Effizi-
enz bei der Ausbringung flissiger organischer Diinger verbessert werden kann.

Das zeigten zusammengefasst folgende Ergebnisse:

e Stabilisierung der Ammonium-Depots in der Gille bis mindestens 30 Tage
nach Diingung und dadurch Verringerung des N-Auswaschungsrisikos und
Gewdhrleistung einer ammoniumbetonten Erndhrung

e geringere N-Verlagerung in tiefere Bodenschichten bei den Strip-Till-Varianten

e hohere Trockenmasse-Ertrage und N-Entzlige bei den Strip-Till-Varianten

e geringere Ammoniak-Emissionen bei der platzierten Gille-Depot-Diingung in den
Strip-Till-Varianten

e keine erhohten Lachgasverluste bei der platzierten Gille-Depot-Diingung in den
Strip-Till-Varianten

Das Projekt wurde von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) (FKZ 31086-34) ge-
fordert.
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V 029 Offentliche Sitzung ,N-Verluste”

Ammoniakverluste nach Harnstoff- und Giillediingung
Schmidhalter, U. (Freising)

Die NEC-Richtlinie (National Emission Ceilings) tbertragt Deutschland die Verpflichtung
bis 2010 die Emissionshdchstmenge auf 550 kt NH, a* zu reduzieren Diese Hochstmen-
ge wird zurzeit wesentlich Gberschritten und erfordert MaRnahmen zu Ihrer Reduktion.
Dieser Beitrag thematisiert die Erfassung von Ammoniakverlusten, ihre beeinflussenden
Faktoren und zeigt Malnahmen zur Reduzierung auf.

Harnstoffverluste
Frank, Buchhart, Schmidhalter (2015)
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Ammoniakverluste im Feld erfasst mittels neu entwickelter Massenbilanzmethode
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V 030 Offentliche Sitzung ,N-Verluste”
Erste Erfahrungen zur Harnstoff-Einarbeitung im Side-Dressing-
Verfahren im Projekt STAPLARES am Standort Bernburg-Strenzfeld
Einer, F. (Halle), Bischoff, J. (Bernburg), Koblenz, B. (Halle), Riicknagel, J. (Halle),
Tauchnitz, N. (Bernburg), Schafer, F. (Sinzheim), Schickinger, H. (Sinzheim), Rauch,

N. (Sinzheim), Klein, F. (Sinzheim), Kunz, J. (Cunnersdorf), Kreuter, T. (Cunnersdorf),
Christen, O. (Halle)

Die mineralische Stickstoff(N)-Diingung landwirtschaftlich genutzten Ackerlandes nimmt
zweifelsfrei eine fiihrende Rolle bei der Betrachtung der Diingung im Spannungsfeld von
Ressourceneffizienz und Umweltwirkung ein. Einhergehend mit unzureichenden Din-
ger-N-Effizienzen werden nationale Minderungsziele im Hinblick auf die Grundwasserbe-
lastung mit Nitrat, wie auch flr Lachgas- (N,0) und Ammoniak- (NH;) Emissionen, nicht
erreicht.

In der jlingst verabschiedeten novellierten Diingeverordnung vom 31.03.2017 finden
diese Sdumnisse u.a. Ausdruck im verpflichtenden Einsatz von Ureaseinhibitoren oder
alternativ der Einarbeitung von Harnstoff bei einer Anwendung dieses N-Diingers ab
dem 01.02.2020.

Im Fokus des Projektes ,N-Stabilisierung und wurzelnahe Platzierung als innovative
Technologien zur Optimierung der Ressourceneffizienz bei der Harnstoff-Diingung” (Sta-
PlaRes) stehen die beiden MalRnahmen Stabilisierung und wurzelnahe Platzierung bei
der Harnstoffdiingung in drei Fruchtfolge-Feldversuchen sowie erganzenden Labor-, Ge-
wdchshaus- und Lysimeterversuchen, um Aussagen zu oben genannten N-Verlustpfaden
treffen zu kdnnen.

Im Beitrag soll das fiir die Einarbeitung von granuliertem Harnstoff im Side—Dressing—
Verfahren entwickelte Maschinenkonzept erldutert werden. Die konstruktive Zusam-
menflihrung der Einarbeitungstechnik (Doppelscheibenschar) mit einer mechanischen
PflegemalRnahme (Striegel) wird dargelegt. Neben den Erfahrungen zum Ersteinsatz im
Frihjahr 2017 bis zum Ende der Bestockung / Anfang Schossen in den Kulturarten Win-
terweizen, Wintergerste und Winterraps in Parzellenversuchen am Standort Bernburg-
Strenzfeld, werden erste Ergebnisse zu Kornertragen, Ertragsstrukturen und N,,.- Verlau-
fen dieser Versuche prasentiert.

Im Projektverbund sind folgende Kooperationspartner vertreten:

Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt (LLG), Stickstoffwerke
Piesteritz GmbH (SKWP), Technische Universitat Miinchen (TUM), Martin-Luther-Univer-
sitdt Halle-Wittenberg (MLU), Rauch Landmaschinenfabrik GmbH, Johann Heinrich von
Thinen Institut (T1), Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung Miincheberg (ZALF), Sachsi-
sches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)

Die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung ist Projekttrager des Vorhabens.
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V 031 Offentliche Sitzung ,,Boden und Umwelt”
Vergleichende Carbon Footprint Berechnung verschiedener
Stickstoffdiinger

Hasler, K. (Osnabriick), Olfs, H.W. (Osnabriick), Broring, S. (Bonn), Omta, O.
(Wageningen)

Viele landwirtschaftliche Okobilanzstudien weisen darauf hin, dass stickstoffhaltige Diin-
gemittel durch ihre vergleichsweise hohen Emissionen von Treibhausgasen in der Pro-
duktion und nach der Applikation einen bedeutenden Beitrag zum Klimawandel leisten.
In Deutschland stammen ca. 12 Mio. Tonnen Treibhausgase aus dem Einsatz von orga-
nischen und mineralischen Diingemitteln. Als Mittel, um Auswirkungen von Produkten
oder Dienstleistungen auf den Klimawandel darstellen zu kénnen, hat der sogenannte
,Carbon Footprint (CF)“ in den letzten Jahren in Politik und Forschung immer mehr an
Bedeutung gewonnen. Basierend auf CF-Berechnungen kann beurteilt werden, ob ver-
schiedene Diingemittelformen oder alternative Diingemittelprodukte einen Beitrag leis-
ten die Treibhausgasemissionen der Diingung zu reduzieren.

Bei der CF-Berechnung werden die Emissionen aller direkt oder indirekt verursachten
Treibhausgase entlang der gesamten Wertschdpfungskette von Produkten zusammen-
gefasst. Hierbei werden sowohl die Vorproduktion, als auch alle Transportprozesse sowie
Recycling und Entsorgung in die Berechnungen mit einbezogen.

Um den Beitrag der N-Diingung zum Klimawandel abschatzen zu kdnnen, wurde der CF
von verschiedenen Mineraldiingern (AN, KAS, AHL und Harnstoff) sowie stabilisierten N-
Dingern (Zusatz des Ureasehemmstoffes NBPT bzw. des Nitrifikationshemmstoffes DCD)
und Diingern aus sekundaren Rohstoffen (Federmehl, Leguminosenschrot und Tiermehl)
berechnet. Hierbei wurden sowohl die Dlingemittelproduktion (vom Rohstoffabbau bis
zum Acker) als auch die Emissionen innerhalb der Vegetationsphase nach der Applikation
berticksichtigt.

Die betrachteten mineralischen N-Diinger haben einen CF von ca. 1300 — 1400 kg CO,-
Aquivalenten pro Hektar. Die Stabilisierung des Stickstoffes fiihrt zu niedrigeren CFs.
Diinger aus Tiermehl haben einen deutlich héheren CF (ca. 3000 CO,-Aquivalente pro
Hektar) als Diinger aus Federn und Leguminosen (ca. 1700 CO,-Aquivalente pro Hektar).
Somit sind Sekundarrohstoff-Diinger aus klimarelevanter Sichtweise nicht besser als Mi-
neraldlinger einzustufen. Da diese Stoffe aber Reste anderer Produktionsprozesse sind,
konnen sie dazu beitragen Stoffkreislaufe zu schlieBen. Stabilisierte Stickstoffdiinger ver-
bessern den CF der Diingung, sind aber in der Praxis teurer. Zudem wird die so erzielte
CO,-Einsparung weder monetar noch gesellschaftlich gewrdigt.
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V 032 Offentliche Sitzung ,,Boden und Umwelt”
Wirkung von naturschutzfachlich wertvollen Streifenelementen
auf die Biodiversitat und landwirtschaftlich produktionsrelevante

Parameter
Godeke, K. (Jena), Reimann, S. (Buttelstedt), Michel, H. (Jena)

Bisher wurden MalRnahmen zur 6kologischen Aufwertung in der Agrarlandschaft nie
im Zusammenhang der beabsichtigten und der ggf. unbeabsichtigten Effekte auf das
Okosystem betrachtet. Genauso wenig hat man die unmittelbaren Wirkungen auf die
landwirtschaftliche Produktion hinsichtlich Ertrag und Produktqualitat, auch in der auf
die MaRnahmen folgende Ackerkultur, mit einbezogen. Diese komplexen Betrachtungen
werden in einem Projekt der Thiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL) Jena in
Zusammenarbeit und auf den Praxisflachen der Thiringer Lehr-, Priif- und Versuchsgut
(TLPVG) GmbH Buttelstedt, als typischer GroRflachenbetrieb im mitteldeutschen Tro-
ckengebiet, mit vier Versuchsanlagen ab 2015/2016 auf funf Flachen durchgefihrt.

Angelegt wurden verschiedene Giberwiegend 12 m aber auch 24 m breite Streifenelemen-
te, wie einjahrige (TH-KULAP-Mischung B1a) und mehrjahrige (TH-KULAP-Mischung B5)
Bluhstreifen aber auch Ackerrandstreifen (Ackerkultur ohne Pflanzenschutzmittel(PSM)-
anwendungen und Diingung) und Diinnsaaten mit 70 % der reguldren Aussaatmenge der
Ackerkultur (ohne PSM-Anwendungen und Diingung) einzeln oder in Kombination mit
Blihstreifen. In allen Versuchsanlagen wurden sowohl in den Biodiversitatselementen
als auch in der angrenzenden Ackerkultur Bonituren des Pflanzenbestandes sowie des
Beikrautaufkommens (Anzahl, Deckungsgrad), der Bliitendichte (Deckungsgrad) als auch
Probenahmen zur Bestimmung des Bodennédhrstoffgehaltes (jeweils im Friihjahr, nach
Ernte der Ackerkultur und vor Winter) sowie des Pflanzenndhrstoffgehaltes zur Ernte,
aber natirlich auch zur Ertrags- und Qualitatsfeststellung des Erntegutes genommen.
Die Versuchsanlagen und Beprobungen erfolgten in einem statistisch auswertbaren Ver-
suchsdesign.

Die bisher generierten Ergebnisse zeigen neben den positiven biotischen Wirkungen der
Streifenelemente aber auch z.T. nicht unerheblich negative Wirkungen auf den Nahr-
stoffhaushalt des Bodens durch das forderbedingte Abfuhrverbot des pflanzlichen Auf-
wuchses. Ertragsrelevante Aspekte der Ackerkultur ergeben sich zwischen normalem
Feldrand und Saumstrukturen kaum, jedoch deutlich zwischen den jeweiligen Randstrei-
fen (normaler Feldrand und Saumstrukturen), der Diinnsaatvariante und dem normal
bewirtschafteten Feld. Der Durchwuchs der verwendeten Bliihmischungen in der Folge-
kultur ist gleichfalls nicht zu unterschatzen und z.T. ertragsrelevant.

Das Projekt wird erst mit der Folgekultur in 2019 abgeschlossen sein.
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V 033 Offentliche Sitzung ,,Boden und Umwelt”
Kombination von Betriebskennzahlen und Umweltinformationen
als Basis zur Beratung fiir eine standortangepasste und

umweltvertragliche Landbewirtschaftung
Herndl, M. (Irdning-Donnersbachtal), Guggenberger, T. (Irdning-Donnersbachtal)

Landwirtschaftliche Betriebe in Osterreich erzeugen Lebensmittel iiberwiegend auf Basis
ihrer natirlichen Ressourcenausstattung. Aus eigenem Interesse gestalten die Betriebe
den Ressourceneinsatz effizient und minimieren alle Arten moglicher Umweltwirkungen.
Betriebsmanagement-Werkzeuge ermdoglichen dem Betrieb die Analyse von Starken und
Schwiéchen und férdern so die moglichen Handlungsimpulse in der taglichen Praxis.

Im Rahmen des Projektes ,,FarmLife” wurde ein wissenschaftliches Methoden-Werkzeug
entwickelt und an 51 landwirtschaftlichen Betrieben als Betriebsmanagement-Werkzeug
umgesetzt. Ziel dieses Tools ist, klassische Betriebskennzahlen aus der Arbeitskreisbera-
tung mit Umweltinformationen aus der einzelbetrieblichen Okobilanzierung zu kombi-
nieren, um standortspezifische und umweltgerechte Strategieberatung zu ermdglichen.
Dazu werden im Bewertungsprozess alle Betriebe aus einem definierten Betriebsnetz in
vier Bewirtschaftungsklassen eingeteilt (Abbildung 1).

/;/ Extens;j,
siv
. BENRSRRY o Inef; ient
[} o[-
< .
< | |
=] 1
2
QG °
o Effizj,
o e
59 Nt Intensiy
g9 °®
i ]
5 Za o T |
< e g - =
© / = v = ,",0&’66
< . s y Yo% %%
—— i RIS
— K.Q,;Q-‘iro %0%4/.°/y°o,
Landuwirt KSR
Schaftliche Qa,)%,:o% ”o%o?%
Nutzfizche ""4;’ B 2
<, ]

Abb.1: Parameter und BezugsgrofRen fir die Einteilung in die vier Bewirtschaftungsklas-
sen.

Im Beitrag wird gezeigt, wie auf Basis dieser Bewirtschaftungsklassen Landwirte ihr Be-
triebsmanagement durchleuchten und Handlungsfelder bzw. Strategien fiir eine stand-
ortangepasste und umweltvertragliche Landbewirtschaftung ermitteln konnen.
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V 034 Offentliche Sitzung ,,Boden und Umwelt”
Digital Soil Mapping — Fusion von Sensordaten zur Ableitung von

Bodenparametern im Oberboden
Heil, K. (Freising), von Tucher, S. (Freising), Schmidhalter, U. (Freising)

Einleitung und Zielsetzung

Die Kenntnis der natirlichen, standortsbedingten Variabilitat landwirtschaftlicher Fla-
chen ist eine entscheidende Basisinformation fiir eine umweltvertragliche Landbewirt-
schaftung. In den letzten zwei Jahrzehnten wurden eine Reihe von Sensortechniken und
auch statistischen Auswertungsmethoden zur Kartierung von Bodenparametern und in
diesem Zusammenhang auch Fruchtbarkeitsindizes entwickelt. Dabei konnten aber nicht
immer ausreichend groRe Zusammenhange zwischen Messsignal und Bodenparametern
hergeleitet werden. Die Kombination von verschiedenen Sensortechniken konnte diesen
Nachteil minimieren und durch die komplementaren Informationen mehrerer Techniken
verbesserte Vorhersagemodelle liefern. Ziel der Arbeit ist die Anwendung verschiedener
Gerate, die auf unterschiedlichen Techniken beruhen (elektromagnetisch: EM38, EM38-
MK2; Vis-NIR-Spektrometer ) zur Herleitung von Textur, C, N und aktuellen Wasserge-
halten. Hinzukommen weitere unabhangige GroRen wie Reliefparameter und Lage im
Geldnde (Koordinaten).

Methodik
Standort: Acker-Braunerde-Pseudogley, Lu - Ut4, Dauerversuche Diirnast;

Eingesetzte Sensoren: EM38 und EM38-MK2 mit Messeinheit Leitfahigkeit (EC,), : passi-
ves Spektrometer mit Messeinheit Reflexion im Bereich 350-1750 nm;

Ergebnisse

1. Wassergehalt: Messungen April — Aug. 2011 und Aug. 2015 mit einer Variation von
5 Vol% - 40 Vol% , R?>= 0,90; Hauptpradiktoren: EC, (MK2-h-0,5), EC, (MK2-v-0,5),
Hohe;

2. Textur: T (R%: 0,80), U (R% 0,63), S (R%* 0,67); Hauptpradiktoren: ECa (MK2-h-1,0),
MK2-v-0,5),

3. G, (R%:0,69), Hauptpradiktoren: EC, (MK2-h-0,5), x-Koordinate, Héhe, Neigung, Re-
flexion (Bereich um 788-987nm, 380-480nm)

4. N: (R?=0,67): x-Koordinate, Neigung, Reflexion (Bereich um 400nm und 891-
1023nm);

Zusammenfassung, Schlussfolgerung

Insgesamt ergibt sich bisher ein vielschichtiges Bild. Diese Art der Sensorfusion fiihrt mit
Ausnahme von U und S zu einer deutlichen Verbesserung der Vorhersage. ECa-Messun-
gen sind bei diesen Berechnungen von groRerer Bedeutung bei der Herleitung der Tex-
tur, wahrend bei C und N der Spektralbereich um 400 und 900nm, aber auch das Relief
(insbesondere mit Parametern, die mit Hohe und Neigung in Verbindung stehen) eine
hohere Wichtigkeit aufweisen. Bei diesem vielversprechenden Ansatz sollte in Zukunft
verstirkt eine Ubertragbarkeit auf andere Flachen in den Blick genommen werden.
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V 035 Offentliche Sitzung ,,Boden und Umwelt”
PFC-Belastung von landwirtschaftlich genutzten Béden und
Bewadsserungswasser — Transfer von PFC in Nutzpflanzen

Breuer, J. (Karlsruhe), Beiser, D. (Karlsruhe), Mechler, M. (Karlsruhe), Mokry, M.
(Karlsruhe), Nagel, T. (Karlsruhe), Steemann, X. (Karlsruhe), Vorholzer, M. (Karlsruhe),
Zoska, M (Karlsruhe)

In der Region Mittelbaden ist seit etwa 5 Jahren eine Kontamination zahlreicher landwirt-
schaftlicher Nutzflaichen mit per- und polyfluorierten Chemikalien (PFC) bekannt. Auch
das oberflichennahe Grundwasser ist belastet. In der niederschlagsarmen Region mit
verbreitet leichten Béden und umfangreicher Produktion von Sonderkulturen stellt dies
die landwirtschaftlichen Betriebe bei der Produktion unbelasteter Nahrungs- und Fut-
termittel vor erhebliche Probleme, da PFC teilweise auch von Pflanzen aufgenommen
werden.

Um die Produktion sicherer Nahrungsmittel zu gewahrleisten und die landwirtschaftli-
chen Betriebe in dieser schwierigen Situation zu unterstiitzen, finanziert das Ministeri-
um fiir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wiirttemberg (MLR) ein Projekt
an dem das Regierungsprasidium Karlsruhe, das Landwirtschaftsamt Rastatt und das
LTZ Augustenberg sowie betroffene landwirtschaftliche Betriebe beteiligt sind. In einem
Vorernte-Monitoring werden pflanzliche Produkte kurz vor der geplanten Ernte auf PFC
untersucht, um belastete Produkte rechtzeitig zu erkennen und im Sinne des Verbrau-
cherschutzes handeln zu kénnen.

Zusatzlich beschéftigt sich das LTZ in GefaR- und Feldversuchen mit dem Ubergang von
PFC aus belasteten Béden und Bewasserungswasser in verschiedene Nutzpflanzen. Ziel
ist es, weitere Erkenntnisse zum Transfer von PFC in Pflanzen unter den Bedingungen
der konkreten Belastungssituation vor Ort zu gewinnen. So sollen Empfehlungen an die
landwirtschaftlichen Unternehmen und behérdliche Entscheidungen fachlich zusatzlich
abgesichert werden.

Erste Erkenntnisse aus zwei Projektjahren werden vorgestellt. Bei allen untersuchten
Pflanzenarten erfolgt ein bevorzugter Transfer kurzkettiger PFC in die oberirdischen
Pflanzenteile. Bei der Verlagerung von PFC innerhalb der Pflanze gibt es groRe Unter-
schiede zwischen verschiedenen Pflanzenarten, so dass flir maRig belastete Flachen
z.B. der Anbau von Koérnermais, Gerste und Raps empfohlen wird, wahrend von Wei-
zen, Sojabohne und Feingemiise abzuraten ist. GefdRversuche in der Vegetationshalle
zeigen, dass auch bei Bewdsserung mit belastetem Wasser auf unbelastetem Boden ein
erhebliches Risiko der Kontamination pflanzlicher Produkte mit PFC besteht. Daher wird
derzeit die Verwendung von PFC-haltigem Wasser behordlich geregelt und es wird nach
Moglichkeiten zur Reinigung von Wasser gesucht.
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V 036 Offentliche Sitzung ,,Pflanzenbau”
Weizen-intensive Fruchtfolgen mit differenzierter Bodenbearbeitung —

I. Auswirkung auf Ertragsparameter und N-Effizienz von Weizen
Ebertseder, T. (Freising), Chmelikova, L. (Freising), Heuwinkel, H. (Freising), Karmann,
M. (Freising), Schmid, H. (Freising), Wagner, H. (Freising)

Es wird ein dreifaktorieller Fruchtfolge-Bodenbearbeitungsversuch vorgestellt, der im
Erntejahr 2002/03 angelegt wurde. Er besteht aus () zwei Fruchtfolgen (Raps-Winter-
weizen-Winterweizen, bis 2008 Raps-Winterweizen-Wintergerste) und Winterweizen-
Monokultur, (Il) unterschiedlicher Bodenbearbeitung (wendende Bearbeitung mit dem
Pflug (25 cm) und nicht wendende Bearbeitung mit dem Grubber (bis 15 cm). Die Faktor-
kombination Fruchtfolge x Bodenbearbeitung ist in GroRteilstlicken ohne Wiederholung
angelegt. Auf den GroRteilstiicken wird als dritter Faktor jeweils ein Parzellenversuch mit
4 Faktorstufen und 4 randomisierten Wiederholungen durchgefiihrt. Der dritte Faktor
wechselte im Lauf der Versuchsdauer mehrmals: in den ersten 6 Versuchsjahren wurden
unterschiedliche Fungizidvarianten gepruft, in den folgenden 6 Jahren unterschiedliche
N-Dingungsvarianten und seit 2015 sind wieder Fungizidvarianten im Versuch.

Da in den Jahren mit variiertem Pflanzenschutz eine moglichst optimale N-Diingung bzw.
in den Jahren mit variierter N-Diingung ein moglichst optimaler Pflanzenschutz appliziert
wurde, waren in allen Jahren Parzellen mit weitgehend optimaler Produktionstechnik
vorhanden. Auf Basis dieser Parzellen wurden die Einflisse der Fruchtfolge und der Bo-
denbearbeitung auf den Ertrag, den Ertragsaufbau und die Qualitdt von Winterweizen
ausgewertet. Fir die Jahre 2012 bis 2014, in der ein Stickstoff-Steigerungsversuch als
dritter Faktor angelegt war, wurde der Einfluss der Fruchtfolge und der Bodenbearbei-
tung auf die N-Wirkung, den N-Bedarf und die N-Effizienz von Winterweizen ermittelt.

Die Weizen-Ertrage differierten im Mittel der insgesamt 14 Versuchsjahre zwischen dem
Weizen nach Raps und der Weizen-Monokultur um ca. 20 dt/ha. Der Stoppelweizen in
der Raps-Fruchtfolge erzielte in allen Jahren weitgehend die gleichen Ertrdge wie die
Weizen-Monokultur. Ein nennenswerter Einfluss der Bodenbearbeitung konnte lber
die Jahre nicht festgestellt werden. Die Ertragsdifferenzen waren insbesondere auf ver-
minderte Bestandesdichten nach Weizenvorfrucht zurlckzufiihren. Der jeweils hochst
mogliche Ertrag des Raps- und des Stoppelweizens konnte mit derselben Menge an N
erzielt werden, wahrend der Monoweizen seine zum Stoppelweizen vergleichbare Leis-
tung nur bei einem hoheren Einsatz an N erzielte. Entsprechend war die N-Effizienz des
Rapsweizens deutlich héher als von Stoppelweizen und die des Monokultur-Weizens am
niedrigsten.

Die Effekte der Fruchtfolge und der Bodenbearbeitung auf bodenchemische und boden-
biologische Parameter werden im Beitrag von Chmelikova et al. prasentiert.
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V 037 Offentliche Sitzung ,,Pflanzenbau”
Weizen-intensive Fruchtfolgen mit differenzierter Bodenbearbeitung —

Il. Auswirkung auf ausgewahlte Bodenparameter
Chmelikova, L. (Freising), Ebertseder, T. (Freising), Heuwinkel, H. (Freising), Papaja-
Hulsbergen, S. (Freising), Schmid, H. (Freising), Hllsbergen, K. (Freising)

Ein mehrfaktorieller Fruchtfolge-Bodenbearbeitungsversuch wurde 2002/03 im Tertiar-
hiigelland bei Freising mit den zwei Faktoren Fruchtfolge (Raps-Winterweizen-Winter-
weizen und Winterweizen-Monokultur) und Bodenbearbeitung (wendende Bearbeitung
mit dem Pflug (25 cm) und nicht wendend mit dem Grubber (bis 15 cm)) angelegt. Darin
wurde 2014-2016 geprift, inwieweit die Differenzierung der Bewirtschaftung sich auf
die Trockenrohdichte (TRD), die organische Bodensubstanz (C,,,, N,, C;,is Cnic), SOWie die
Regenwurmpopulation auswirkt.

org’

Die Tiefenverteilung der TRD (Messung mit Stechzylindern) folgt der Bodenbearbeitung-
stiefe. In der obersten Bodenschicht (0-15 cm) wies die TRD keinen Unterschied auf, in
der Schicht 0-25 cm fuhrte die pfluglose Bodenbearbeitung zu hoheren TRD, wahrend in
der Schicht 25-60 cm die Bodenbearbeitung ohne Einfluss auf die TRD blieb. Die pfluglose
Bodenbearbeitung fihrte in der obersten Schicht zu hoheren Gehalten an organischem
Kohlenstoff (1,53 % C,,) und Stickstoff (N,); in der Schicht 0-25 cm waren die Gehalte
geringer (1,03 % C,,). In der Pflugvariante unterschieden sich die Schichten bis 25 cm nur
gering (1,37 und 1,30 % C,,,) und lagen etwa zwischen der Werte der Grubbervariante. Im
Unterboden (25-60 cm) hatte die Bodenbearbeitung keinen Einfluss auf den C, -Gehalt.

Leicht erhéhte Werte an organischer Bodensubstanz fanden sich unter Winterweizen-
Monokultur.

Die Regenwurmpopulation wurde jeweils im Frihjahr mit einer kombinierten Methode
aus chemischer Extraktion (AITC-L6sung) und Handauslese erfasst. Erfasst wurden die
Regenwurmarten, -biomasse und -abundanz.

Beide Faktoren (Fruchtfolge und Bodenbearbeitung) unterscheiden sich signifikant. Die
Pflugvariante der Winterweizen-Monokultur wies die niedrigsten Werte flir Abundanz
und Biomasse auf. Raps als Vorfrucht hatte einen positiven Einfluss auf die Regenwurm-
population.

7 Regenwurmarten mit unterschiedlicher Lebensweise (3 epigdische, 3 endogdische und
1 anozische) wurden gefunden. Die endogaische Art Aporrectodea caliginosa, die Bo-
denbearbeitung eher gut toleriert, dominierte in allen Varianten, wobei deren Anteil in
den Pflugvarianten hoher war. Die epigdischen Arten Lumbricus castaneus und L. rubellus
kommen verstarkt in den Grubber-Varianten vor. Hier dirfte sich die intensive Bodenbe-
arbeitung durch Entzug der Nahrungsgrundlage negativ auswirken.

Die Effekte der Fruchtfolge und der Bodenbearbeitung auf Ertragsparameter und N-Effi-
zienz werden im Beitrag von Ebertseder et al. prasentiert.
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V 038 Offentliche Sitzung ,,Pflanzenbau®
Wirkung von Garresten und Management der Vorfrucht Kleegras auf

Weizen und EUF-extrahierbaren N und C im Okologischen Landbau
Bauer, S. (Freising), Horn, D. (Ochsenfurt), Reents, H. (Freising)

In Feldversuchen im Rahmen des Projekts ,BOFRUBIOGAS” werden die Wirkungen von
Biogassystemen auf Bodenfruchtbarkeit, Ertrag und Produktqualitat unter den Bedin-
gungen des okologischen Landbaus untersucht. Ziel ist die Untersuchung des Einfluss
von Fruchtfolgen und Géarrestdliingung auf Boden und Pflanzenwachstum. Neben vielen
anderen Bodeneigenschaften wird die Nahrstoffverfiigbarkeit mit verschiedenen Me-
thoden untersucht. Die Ertrage werden ausgewertet, die Systeme bilanziert und deren
potenzielle Umwelteinfliisse modelliert.

In einem gesonderten Versuch am Standort Ziegelberg, ein viehloser okologisch wirt-
schaftender Betrieb mit Kleegrasanbau und der Folgefrucht Winterweizen, wurde die
Auswirkungen des Kleegrasmanagements und der Garrestdiingung auf Wachstum, Er-
trag und Qualitat des Winterweizens untersucht. Die Versuchsflache liegt im oberbayeri-
schen Tertidrhigelland etwa 30 km nérdlich von Miinchen (schluffiger Lehm, AZ: 56). Der
Feldversuch beinhaltet vier Varianten:

e Schnitt des Kleegrases, Weizen ohne Garrest (SoG)

e Mulchen des Kleegrases, Weizen ohne Garrest (MoG)

e Schnitt, Garrestdiingung mit halber N-Menge der Kleegras-Ernte (ShG)

e Schnitt, Garrestdiingung mit voller N-Menge der Kleegras-Ernte (SvG)

Die Mulchnutzung des Kleegrases (MoG) zeigte im Vergleich zur Schnittnutzung ohne
Garrestdingung (SoG) keine signifikanten Unterschiede in Wachstumsverlauf, Ertrag, Er-
tragsstruktur und Qualitdt. Die Garrestdiingung fihrte im Vergleich zur Schnittnutzung
ohne Garrestdiingung zu héheren N-Aufnahmen wahrend des Wachstums, héheren
Korn- und Strohertragen und héheren Rohproteingehalten. Im Vergleich mit der halben
Garrestdingung steigerte die volle Garrestdiingung den Rohproteingehalt, aber nicht
den Kornertrag des Weizens.

Zu Vegetationsbeginn und zur Ernte des Weizens wurden Bodenproben aus einer Tiefe
von 0 bis 10 cm aus jeder Parzelle mit je 12 Einstichen gezogen und mit dem Elektro-
Ultrafiltrationsverfahren (EUF) untersucht. Der Einfluss des Kleegrasmanagements und
Garrestdingung auf das EUF-extrahierbare Nitrat, den I6slichen organischen N (Norg)
und -C (DOC) wird aufgezeigt. Die Garreste erhohten die C- und N-Fraktionen deutlich.

Die Mulchnutzung des Kleegrases (MoG) erhohte die EUF-P-, -K- und -S-Gehalte im Ver-
gleich zur Schnittnutzung (SoG), bei der das Erntegut abgefahren wird. Vor allem aber
wirkte sich die Garrestdiingung mit halber und voller Menge (ShG und SvG) auf die EUF-
P-, -K, und -S-Gehalte in einer deutlichen Erhéhung aus.
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V 039 Offentliche Sitzung ,,Pflanzenbau”
Optimierung des Anbaus der Esparsette — einer Futterleguminose mit

positiver Wirkung in der Tiererndahrung
Malisch, C. (Kiel / Zurrich), Luscher, A. (Ziirich)

Die Esparsette war bis in die 1950er Jahre eine in Zentraleuropa weitverbreitete Futterle-
guminose, bevor sie aufgrund besserer Schnittvertraglichkeit und Konkurrenzkraft gegen
Unkrauter von Rot- und WeiRRklee sowie der Luzerne verdrangt wurde. Neuerdings erlebt
die Esparsette aufgrund ihres natirlichen Gehaltes an kondensierten Tanninen (CT) zu-
mindest in der Forschung eine gewisse Renaissance. Die CT kdnnen eine Reihe positiver
Effekte in der Tiererndhrung verursachen: Verhinderung der Blédhsucht bei Wiederk&u-
ern, Reduktion der durch die ruminale Vedauung bedingten Methanemissionen, kurative
Wirkung gegen Magen-Darm-Parasiten und Verbesserung der Stickstoffnutzungseffizi-
enz durch einen hoheren Anteil pansenstabilen Proteins.

Das Ausmal} dieser Effekte hdangt maRgeblich von der Konzentration der CT ab, sowie
von deren strukturellen Eigenschaften. Diese werden in erster Linie durch die Anteile der
CT-Untergruppen Procyanidine (PC) und Prodelphinidine (PD) definiert, sowie tiber den
Polymerisationsgrad der Tannine, wobei der Einfluss der unterschiedlichen Strukturei-
genschaften noch nicht ausreichend geklart ist.

In der vorgestellten Studie wurden daher die Variabilitdat der CT-Konzentration und die
Struktureigenschaften in 27 Akzessionen der Esparsette untersucht. Die Untersuchungen
zeigten groRe Unterschiede zwischen den Akzessionen beziglich des CT- Gehaltes (23.0 -
47.5 mg g* TM) (Malisch et al., 2015). Zusatzlich variierte der PD-Anteil der CT zwischen
79 und 96% und der mittlere Polymerisationsgrad der CT zwischen 11 und 14 Monome-
ren. Die Ergebnisse ermdoglichen zukinftig eine zlichterische Selektion hinsichtlich der
funktionalen Merkmale Tanninkonzentration und -struktureigenschaften.

Wenn die Verbesserung dieser Merkmale gelingt, dann muss komplementar die Konkur-
renzfahigkeit gegenliber Verunkrautung gesteigert werden, um eine Anbauwirdigkeit zu
erreichen. Diesem Komplex widmeten wir uns in einem zweiten Experiment und setz-
ten hierfur finf verschiedene bindre Gras-Esparsette, sowie eine Esparsette-Hornscho-
tenklee Mischung ein (Malisch et al., 2017). Dieser Versuch ergab, dass die Mischungen
die Gesamtertrdge im Durchschnitt um 31% erhohten wdhrend die Verunkrautung um
65% abnahm. Die Esparsetteanteile in diesen Mischungen variierten allerdings zwischen
den Partnerarten und (ber die Jahre, wobei insbesondere Wiesenschwingel (Festuca
pratensis) und Deutsches Weidelgras (Lolium perenne) kontinuierlich Esparsetteanteile
zwischen 38 und 63% erzielten.

Malisch CS, Suter D, Studer B, Liischer A 2017. Multifunctional benefits of sainfoin mixtures: Effects of partner
species, sowing density and cutting regime. Grass and Forage Science. 10.1111/gfs.12278

Malisch CS, Luscher A, Baert N, Engstrom M, Studer B, Fryganas C, Suter D, Mueller-Harvey |, Salminen J-P
(2015) Large Variability of Proanthocyanidin Content and Composition in Sainfoin (Onobrychis viciifolia). Jour-
nal of Agricultural and Food Chemistry, 63, 10234—10242, 10.1021/acs.jafc.5b04946
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V 040 Offentliche Sitzung ,,Pflanzenbau”
Untersuchungen zu Kalium-, Magnesium- und Natriumgehalten von

Griinlandaufwiichsen auf bayerischen Praxisflichen
Diepolder, M. (Freising), Raschbacher, S. (Freising)

Vorstellung der Problematik und Methodik:

Pflanzenbaulichen und betriebswirtschaftlichen Berechnungen in der Grinlandwirt-
schaft liegen haufig Daten aus Feldversuchen mit speziellen Fragestellungen zu Grunde.
Allerdings konnen Feldversuche im Griinland aus verschiedenen Griinden nur an ver-
gleichsweise wenigen Standorten durchgefiihrt werden. Zusatzliche Untersuchungen auf
Praxisflachen sind daher eine sinnvolle Ergdanzung.

Beim ,,Ertrags- und Nahrstoffmonitoring bayerischer Griinlandflachen” wurden insge-
samt rund 150 Flachen in unterschiedlichen Regionen Bayerns beprobt. Hierbei erfolg-
ten in den Jahren 2009-2014 eine aufwandige Ertragserfassung aller Jahresaufwiichse
mittels manueller Schnittproben sowie die Bestimmung der Mineralstoffgehalte im Ern-
tegut. Zusatzlich wurden auf den Flachen die Humus- und Nahrstoffgehalte des Bodens
sowie die Pflanzenbestdnde untersucht.

Bei den bisher veroffentlichten Ergebnissen (siehe Kongressband 2016 Rostock) standen
Aussagen zu mittleren Ertragen und Nahrstoffgehalten, insbesondere zu Rohprotein-,
Schwefel- und Phosphorgehalten sowie Erkenntnisse zum Arteninventar von Griinland-
flachen bei unterschiedlicher Schnittintensitat im Vordergrund.

In diesem Beitrag wird nun abschlieend der Einfluss von Nutzungsintensitat, Region und
Wiesentyp auf die Nahrstoffgehalte an Kalium, Magnesium und Natrium behandelt. Da-
bei wird auch versucht, die K-, Mg- und Na-Gehalte in Hinblick auf pflanzenbauliche und
tierische Bedarfsnormen zu klassifizieren.

Erste Ergebnisse

Die Auswertung von knapp 2000 Grinlandschnitten ergab, dass bei 85 % der Proben
Kaliumgehalte von tiber 20 g K/kg TM bzw. bei 48 % der Proben Kaliumgehalte von tber
30 g K/kg TM gemessen wurden.

Die Magnesiumkonzentrationen lagen bei 61 % der Proben Uber 2,5 g Mg/kg TM.

Beim Natrium erreichten dagegen nur rund ein Viertel der hier gemessenen ca. 1.540
Proben Konzentrationen tber 1,0 g Na/kg TM.

Die Ergebnisse des sechsjahrigen Projektes sind u.a. ein Beitrag zur Validierung von
Faustzahlen zur Griinlanddiingung.
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P 001 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Standortgerechte nachhaltige Landnutzung aus der Sicht der
Nahrstoffhaushalte von C,N,P,K (S): Geniigsam (suffizient) und nur
deshalb ursachlich auch hinreichend umweltvertraglich (konsistent)
und wirtschaftlich (effizient) beispielhaft dargestellt fiir Deutschland/
EU 28/27

Isermann, R. (Hanhofen), Isermann, K. (Hanhofen)

Abweichend von den Zielsetzungen nachhaltiger Erndhrung (Erndhrungsberichte DGE,
13/2017) erfordert der nichtnachhaltige Erndhrungsbereich bei Mangel- bzw. Uber-
schusssituation seine nachhaltige Intensivierung bzw. De-intensivierung. Ausschlag-
gebend sind hierbei der nachhaltige Konsum und die entsprechende Produktion von
tierischen Nahrungsmitteln, z.B. toleriert von 23,4 kg Fleisch/Einwohner (E)-a (DGE) an-
stelle in Deutschland einer Produktion von kg 60 Fleisch/Ea. So belegen die aktuellen
Emissionsinventare von Deutschland vornehmlich durch die Tierproduktion verursachte
3-4fach zu hohe C-,N-,P-Emissionen der Landwirtschaft, zudem seit 1995 unvermindert
nach erfolgter Reduktion der Tierbestdnde seit 1990 in den NBL um -60%. Demzufolge
sind die Wohlfahrtsverluste des o.a. Erndhrungsbereiches und insbesondere der Land-
wirtschaft durch ungesunde Erndhrung, Lebensmittel-Verschwendung, Umweltschaden
und kontraproduktiven Subventionen um ein mehrfaches hoher als deren Wohlfahrts-
wirkungen.—Durch steuerliche MaRnahmen bewirkte Erhdhung der Agrarproduktpreise
und somit Abschaffung der Subventionen sowie nur noch nachhaltige, d.h. bedarfsori-
entierte bzw. tolerierte(r) Erndhrung/Konsum und demgemafll Produktion an tierischen
Nahrungsmitteln entsprechend den DGE-Empfehlungen ergeben sich ein nur noch ma-
ximal tolerierbarer Tierbestand von 0,1 GV/E (50 kg LG-Tier/60 kg LG-E) sowie eine
betriebsspezifische Tierbesatzdichte von max. 1,0 GV/ha mit N&hrstoffen (C,N,PK,S)
versorgbarer LF (Isermann 1985-2017). Dies bedeutet fiir Deutschland eine notwen-
dige Reduktion der aktuellen (2013) Tierbestande um -55% von 13,1 auf 5,8 Mio. GV
(vergl. EU 28: -61 %: 92,7 auf 36,0 Mio. GV). Somit verhinderte(r) Massentier-Konsum
und —Produktion bewirkt ursachlich u.a. zugleich die Vermeidung von Lebensmittelver-
schwendung und Gbererndhrungs(mit-)bedingter Krankheiten (80-100 Mrd. €/a) sowie
eine Reduktion der Emissionen an reaktiven C, N, P, K, S in Pedo-, Hydro-,Atmo-und Bio-
sphdre um ca. -60%, zusatzlich flankierend unterstiitzt durch hinreichende technische
MinderungsmaRnahmen. -Ausgehend von der AGENDA 21 von Rio (1992) fordern dem-
entsprechend nunmehr umsetzungsorientiert die aktuellen Agenden von UN (2015) und
Deutschland (BMUB/SRU/UBA 2016) fiir nachhaltigen Konsum und der Klimaschutz-
plan 2050 (BMUB 2016) u.a. ebenfalls die o0.a. nachhaltige Erndhrung und dementspre-
chende Reduktion der Tierbestdande. Dementsprechend wird auch die Diingeverordnung
des BMEL (2017) einer nachhaltigen Landnutzung nicht gerecht (s. hier 2. Beitrag Iser-
mann K., Isermann R.)
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P 002 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
K(ein) Beitrag der Diingeverordnung des BMEL (DUV 2017) zur
standortgerechten nachhaltigen Landnutzung aus der Sicht der
N&dhrstoffhaushalte von C, N, P, K (und S)

Isermann, K. (Hanhofen), Isermann, R. (Hanhofen)

Der letzte Entwurf der Diingeverordnung des BMEL (Bundesrat Drucksache 148/17
vom 15.02.2017) dient als Vorlage beim Bundesrat und entspricht bei dessen Zustim-
mung ihrer Endfassung -Entsprechend den Zielsetzungen des VDLUFA und dem hier
zur Diskussion stehenden Generalthema erhebt auch das BMEL mit der DUV nur (ver-
meintliche) Anspriiche auf Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit der Diingung,
vermeidet aber bewusst als wesentliches Merkmal von Nachhaltigkeit die Suffizienz von
Konsum und Produktion insbesondere von tierischen Nahrungsmitteln (s. hier weiterer
Beitrag Isermann,R.;Isermann,K.). Nachhaltige Kohlenstoff-(Humus-C)-und Kalium(K)-
Haushalte bleiben bei der DUV ebenfalls unberiicksichtigt. Im Wesentlichen werden
nur Forderungen zur angeblichen Optimierung der Stickstoff-(N-) und Phosphor-(P-)
Haushalte erhoben:Hinsichtlich der Bilanzierung von N und P werden wie in den letz-
ten 20 Jahren von der DUV nur Feld-(Flichen-)Bilanzen gefordert, nicht jedoch die voll-
standige ,,Dreieinigkeit” zugleich der Bilanzen von Hoftor=Flache und Stall. Hinsichtlich
Stickstoff (N) mit einer maximal zuldssigen z.B. nationalen ZielgroRe von 45=20+25 kg N/
halLF-a wird jedoch bei der DUV sogar noch ohne Beriicksichtigung atmospharischer N-
Eintrage (20 kg N/ha LF-a) ab 2018/20 ein vermeintlicher tolerierbarer Bodenuberhang
von 40 kg N/ha-a gefordert entsprechend einer nicht tolerierbaren ZielgroRe von 50 mg
NO,=11,3 mg NO,-N/I im Grundwasserkorper. Dieser ist jedoch gemessen an den Zielgro-
Ren der OGewV (2015/16) z.B. fir die EZG der Nordsee bzw. Ostsee von 2,8 bzw. 2,6 mg
TN/ | um ca. 4fach zu hoch. Um das 2fache zu hoch soll die maximale Aufwandmenge von
Wirtschaftsdiinger wie bisher 170 kg N/ha-a betragen, was bei bemerkenswerter, aber
nicht zutreffender Anrechnung von nur noch 25(bisher45)% gasférmigen N-Verlusten
(Stall,Lager,Ausbringung) einer N-Ausscheidung von 230 (bisher 310) kg N/ha-a von 2,3
(bisher 3,1) GV entspricht, gemessen an der ZielgréRe von 100 kg N/ha -a=1,0 GV. Hin-
sichtlich Phosphor (P) fordert die DUV ab 2018/23 in den Gehaltsklassen A und B einen
Uberschuss von 10 kg P,0./ha-a sowie in den Gehaltsklassen C, D und E eine P-Erhal-
tungsdiingung. Diese Forderungen sind entgegen den Behauptungen des BMEL weder
effizient, 6kologisch noch suffizient, also nicht nachhaltig. Da zudem nur noch 27% der LF
mit P diinungswiirdig ist, wird P zur Aufrechterhaltung der Massentierhaltung tber die
Wirtschaftsdiinger nur noch ,,entsorgt”. Dementsprechend betragen die Sperrfristen fiir
Wirtschaftsdiinger bei der DUV vom 01.11.-31.01. nur 3 Monate, jedoch nachhaltig vom
01.10.-31.03. erforderliche 6 Monate mit entsprechendem erforderlichem Lagerraum
fir 7 anstelle fir 6 Monate. Somit ist die DUV 2017 insgesamt nicht nachhaltig.
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P 003 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”

Digitale Erfassung von Maispflanzen mit Drohnenbildern (UAV)
Gnadinger, F. (Freising)

Prazisions-Phanotypisierung, insbesondere die Verwendung von Bildanalyse, ermoglicht
es Informationen (iber Pflanzeneigenschaften und den Gesundheitszustand von Pflan-
zen zu gewinnen. Die Luftbild-Erkennung mit unbemannten Luftfahrzeugen (UAV) bietet
neue Chancen in der modernen Landwirtschaft und der Prazisions-Phanotypisierung.
Die Pflanzenzahl spiegelt nicht nur den aktuellen Feldaufgang wider, sondern ermaoglicht
auch eine genauere Beurteilung des Ertrags. Ziel dieser Arbeit ist es, die UAV-Nutzung
und die Bildanalyse als eine mogliche Hochdurchsatz-Phanotypisierungstechnik weiter
zu entwickeln und somit den Aufgang von Mais schnell, flexibel und kosten sparend zu
beurteilen. Die Verwendung von UAVs und Bildverarbeitung haben das Potenzial, die
Betriebsflihrung zu optimieren und Feldversuche fiir Produktions- und Zuchtzwecke zu
unterstltzen.

Fig. 1a: Draufsicht eines RGB Bildes, bereitgestellt mit einer Drohne. B: Beispiel einer Bo-
denbedeckungserfassung durch Segmentierung der griinen Pixel. C: Bild nach Nutzung
eines decorrstrech Filters mit Matlab. D: Bild nach der Nutzung der “Color Thresholder
App” von Matlab. Dabei wurden die hellgriinen Pixel von Bild C selektiert.
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P 004 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Digital basiertes Stickstoffmanagement in landwirtschaftlichen

Betrieben
Boswirth, T. (Freising)

In der Bundesrepublik Deutschland betragen die flachenbezogenen Stickstoffsalden im
Mittel knapp 90 kg ha-1 a-1. Aufgrund von Standort- und auch Bewirt-schaftungseinflis-
sen weisen Ackerflichen eine Heterogenitat auf (Bodenart, Ertragspotenzial, N-Nach-
lieferung etc.). Eine einheitliche N-Diingung kann in Hochertragszonen zu negativen N-
Salden fiihren; in Niedrigertragszonen kommt es wiederum zur Uberdiingung und damit
zu einem hohen N-Verlustpotenzial.

Das Forschungsprojekt soll dazu beitragen das Stickstoffmanagement in landwirtschaftli-
chen Betrieben zu verbessen, die N-Effizienz zu erhéhen und N-Verluste deutlich zu min-
dern. Dabei werden zwei N-Managementtools — die betriebliche Stickstoffbilanzierung
nach REPRO und die sensorgestiitzte teilflachenspezifische N-Dlingung — weiterentwi-
ckelt und zu einem softwarebasierten Gesamtsystem gekoppelt (vgl. Abb.1).

Ertragszonen

N/ gitt=l/
noch
gering

N-Entzige

Bodenmerkmale

3

gEEeeetts

450

Auswaschgef.

Abb. 1: Konzeptmodell der teilflichenspezifischen N-Bilanzierung

Die Erprobung dieses innovativen Modells unter Praxisbedingungen erfolgt zu einem
spateren Zeitpunkt im Forschungsprojekt auf einer Versuchsstation der TU Miinchen.
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P 005 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Ertrag, Qualitat und N-Nutzung von Winterweizen bei
gabenreduzierten N-Diingungsstrategien

Makary, T. (Stuttgart), Schopfle, D. (Stuttgart), Muller, T. (Stuttgart), Kruse, M.
(Stuttgart)

Der eigene landwirtschaftliche Betrieb im Landkreis Karlsruhe gab vor einigen Jahren die
traditionelle N-Diingung in drei bis vier Gaben zugunsten einer gabenreduzierten N-Dln-
gung in zwei Gaben auf. Demzufolge wurde im Rahmen eines zweijdhrigen Feldversuches
(2014/15; 2015/16) gepruft, ob der N-Diingungszeitpunkt der ersten Gabe, eine Gaben-
teilung sowie der Einsatz eines Nitrifikationsinhibitors einen Einfluss auf den Ertrag, die
Qualitat und die N-Nutzung von Winterweizen (Triticum aestivum) haben. Durchgefihrt
wurde der Versuch unter stidwestdeutschen Klimabedingungen auf tonigem Lehm. Die
N-Diingungsstrategien waren 2*KAS friih (betriebslblich; zwei Gaben; Mitte Bestockung
sowie Beginn Ahrenschieben), 2*KAS spdt (zwei Gaben; Schossbeginn sowie Beginn Ah-
renschieben), 1¥*KAS (eine Gabe; Schossbeginn) und 1*ALZON 46 (eine Gabe; Mitte Be-
stockung).

Der Kornertrag der N-Diingungsstrategien zeigte im Durchschnitt beider Versuchsjahre
keine Unterschiede. Demgegeniiber unterschied sich der Strohertrag von 1*ALZON 46
und 1*KAS. Die Merkmale der Ertragsstruktur wiesen Unterschiede auf, jedoch wurde
eine geringe Ausbildung eines Merkmals durch eine hohe Ausbildung eines anderen
Merkmals kompensiert. In Bezug auf die Qualitat zeigte die N-Dingungsstrategie 1*AL-
ZON 46 einen geringen Rohproteingehalt und eine geringe Sedimentation. Dies fiihrte im
Durchschnitt beider Versuchsjahre zu Unterschieden gegenliber den N-Diingungsstrate-
gien 1*KAS, 2*KAS friih und 2*KAS spdt, die eine addquate Qualitdt aufwiesen. Der N-
Entzug von Korn und Stroh sowie der N,,;,, nach der Ernte (0-90 cm) unterschieden sich im
Durchschnitt beider Versuchsjahre nicht. Im Vergleich dazu wurde bei 1¥*ALZON 46 eine
geringe N-Effizienz festgestellt.

Demnach zeigten der N-Dlingungszeitpunkt der ersten Gabe sowie eine Gabenteilung
keinen Einfluss auf den Ertrag, die Qualitdt und die N-Nutzung von Winterweizen, jedoch
der Einsatz eines Nitrifikationsinhibitors. Dieser beeinflusste die Qualitdt und die N-Nut-
zung von Winterweizen negativ. Daher scheinen unter slidwestdeutschen Klimabedin-
gungen auf tonigem Lehm die N-Dlingungsstrategien 1*KAS, 2*KAS friih und 2*KAS spdit
geeignet. Die N-Diingungsstrategie 1*ALZON 46 kann hingegen nicht empfohlen werden.
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P 006 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Realisieren gabenreduzierte N-Diingungsverfahren auf tonhaltigen

Boden den gleichen Ertrag wie eine dreigeteilte N-Diingung?
Makary, T. (Stuttgart), Knapp, N. (Stuttgart), Mdller, T. (Stuttgart)

Die N-Diingung zu Winterweizen gehort zu den wesentlichen ertragsbildenden MaRnah-
men in der Bestandsfiihrung. Im klassischen Sinn besteht die N-Diingung aus drei bis vier
Teilgaben, die zu unterschiedlichen Entwicklungsstadien des Weizens appliziert werden.
Ziel der Diingung ist es, die Ertragsfaktoren Ahrentragende Halme, Kornzahl je Ahre so-
wie die Tausendkornmasse so zu beeinflussen, dass das jeweilige Ertragspotential der
Sorte ausgeschopft wird. Aufgrund der Beschreibung vieler aktuell zugelassener Winter-
weizensorten der Beschreibenden Sortenliste ist eine Tendenz weg von den typischen
Bestandesdichte- oder Einzeldhrentypen zu beobachten. Die Sorteneigenschaften ten-
dieren in Richtung Kompensationstyp, wodurch sie in der Lage sind, je nach Witterungs-
und Temperatureinflissen individuell die Auspragung ihrer Ertragsfaktoren anzupassen.
Vorangegangene Versuche zeigten diesbeziiglich ebenfalls, dass auf tiefgriindigen Loss-
Lehm Standorten als Konsequenz dieser Tatsachen eine Vereinfachung der N-Dingung
von drei bis vier Teilgaben hin zu zwei, moglicherweise sogar einer einzigen Gabe moglich
ist.

Aufgrund dieser Ergebnisse, sollte in dieser Arbeit geprift werden, ob eine Vereinfa-
chung der N-Diingung auch auf Grenzstandorten moglich ist. In diesem Fall handelte
es sich um stark tonhaltige Béden. Hierbei galt zu Giberprifen, ob aufgrund der langsa-
meren Erwdrmung im Frihjahr, der langsameren Mineralisation und damit des verzo-
gerten Vegetationsbeginns auf die erste Gabe verzichtet werden kann und somit eine
Vereinfachung zu realisieren ist. Dazu wurde ein Streifenversuch mit fiinf Varianten und
drei Wiederholungen angelegt. Der Versuchsstandort lag 250 Meter Glber NN mit einem
jahrlichen Niederschlag von 750mm und 10,6 Grad Celsius Durchschnittstemperatur. Es
wurde neben der klassischen dreigeteilten Diingung sowie einer ungediingten Parzelle
eine Vereinfachung mit zwei sowie mit einer einzigen N-Gabe durchgefiihrt.

Als Ergebnis des Versuchs zeigte sich, dass keine signifikanten Unterscheide zwischen
der dreigeteilten Diingung sowie den Vereinfachungen hinsichtlich des Kornertrags fest-
zustellen war. Dies gilt ebenfalls fiir den Strohertrag. Bei den Proteingehalten schnitt die
klassische Dlingung sogar tendenziell niedriger als die zweigeteilte N-Diingung ab. Folg-
lich lasst sich auch auf Grenzstandorten mit stark tonhaltigen Boden feststellen, dass
eine Vereinfachung der N-Dlingung realisierbar ist. Es kann vermutet werden, dass die
hohe Nahrstoff- und Wasserhaltekapazitat des Tons diesen Effekt noch unterstiitzen so-
wie die zusatzliche Kompensationsfahigkeit der aktuell zugelassenen Weizensorten die
unterschiedlichen Gabenzeitpunkte dennoch in den gleichen Korn und Strohertrag um-
wandeln kénnen.
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P 007 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
StaPlaRes — N-Stabilisierung und wurzelnahe Platzierung als
innovative Technologien zur Optimierung der Ressourceneffizienz bei
der Harnstoff-Diingung

Vinzent, B. (Freising), Kreuter, T. (Wittenberg), Thiel, E. (Wittenberg), Bischoff, J.
(Bernburg), Tauchnitz, N. (Bernburg), Maidl, F. (Freising), Hulsbergen, K. (Freising),
Koblenz, B. (Halle), Eissner, F. (Halle), Stichnothe, H. (Braunschweig), Schuster, C.
(Wittenberg), Augustin, J. (Mincheberg), Christen, O. (Halle), Grunert, M. (Nossen),
Rauch, N. (Sinzheim), Schéfer, F. (Sinzheim)

Weltweit gesehen ist Harnstoff aufgrund von Herstellungs- und Anwendungsvorteilen
die wichtigste Mineral-N-Form. Bei der Anwendung harnstoffhaltiger Mineraldiinger be-
steht standort- und witterungsabhéngig ein erhebliches Potential fir Ammoniak-Verluste
(NH,). Harnstoff eignet sich allerdings sehr gut fiir die Injektionstechnik bzw. den Einsatz
von Inhibitoren zur Verminderung von NH;, N,O und NO; -Verlusten.

Das Verbundvorhaben StaPlaRes bewertet verschiedene Verfahren der Harnstoff-Diin-
gung hinsichtlich ihrer Umwelt- und Ertragseffekte im Rahmen einer Systemanalyse. Der
kombinierte Einsatz neuer hocheffektiver Urease- und Nitrifikations-inhibitoren (Ul +
NI) soll eine signifikante Verringerung von N-Verlusten (NH,, N,O, NO;) sowie Arbeits-
einsparungen durch zusammengefasste Diingegaben und eine optimale Anpassung des
Diingeregimes an den Klimawandel ermoglichen. Die wurzelnahe Platzierung soll NH,-
Verluste mindern und weitere acker- und pflanzenbauliche Vorteile (z.B. Regulierung des
Beikrautbesatzes) generieren.

Nach fachlichen und logistischen Gesichtspunkten wurden sechs Arbeitspakete definiert.
Das zentrale Versuchsmodul ist ein dreigliedriger Fruchtfolgeversuch mit den Fruchtfol-
gegliedern Winterraps, Winterweizen und Wintergerste. Dort erfolgt die technische Um-
setzung der Diingungsverfahren. Es werden Ertragsparameter und die Diinger-N-Effizienz
ermittelt. AuBerdem werden hochauflésend gasférmige N-Verluste in Form von NH; und
N,O gemessen. In begleitenden Gewachshaus-, Labor- und Lysimeterversuchen werden
Effekte der Stabilisierung und Injektion auf N-Umsatzprozesse untersucht. Grundlegende
Prozesse werden beschrieben und quantifiziert. Eine weiterfihrende Bewertung erfolgt
Uber die Betrachtung von Emissionsfaktoren (NH, und N,O) und N-Bilanzen sowie durch
Okobilanzen bzw. Okoeffizienzanalysen. Der Verbund beinhaltet schlieRlich geeignete
Strukturen und Werkzeuge fur einen zeitnahen Transfer der Erkenntnisse in die landwirt-
schaftliche Beratung und Anwendung.
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Wirkung von N-Stabilisatoren auf Ertrag und N-Effizienz in Mais
Kaspar, M. (Freising), Deiglmayr, K. (Freising), Ebertseder, T. (Freising), Mannheim, T.
(Mannheim)

Die N-Diingung zu Mais erfolgt in der Regel in einer Gabe zur oder kurz nach der Saat. Die
schnelle Umsetzung des Stickstoffs zum Nitrat bei jedoch verzogerter Aufnahme durch
die langsame Jugendentwicklung des Mais hat ein hohes Verlustpotenzial sowohl gasfor-
mig als auch durch Nitratverlagerung zur Folge. Eine Mdglichkeit zur Verringerung der
N-Verluste und zur Verbesserung der N-Effizienz ist der Einsatz von N-Stabilisatoren. In
einer zweijahrigen Versuchsserie wurde 2015/16 die Wirkung des Nitrifikationsinhibitors
DMPSA und des Ureaseinhibitors NBPT in Verbindung mit Harnstoff auf Ertrag, N-Auf-
nahme in den Spross und N-Effizienz von Silomais untersucht.

Im Landkreis Freising wurde an je einem Standort in der Miinchner Schotterebene und
dem Tertidrhigelland Silomais in BBCH 14 mit Harnstoff a) ohne Inhibitor, b) mit DMPSA,
c) mit NBPT sowie d) mit einer Kombination aus beiden Hemmstoffen gediingt. Die N-
Nachlieferung aus dem Boden wurde in einer ungediingten Kontrolle erfasst. Zur Quan-
tifizierung des N-Entzuges und der N-Effizienz wurde der Rohproteingehalt im Erntegut
durch NIR-Spektroskopie ermittelt und mit dem TM-Ertrag verrechnet.

Wihrend sich am Standort im Tertidrhiigelland die vier Harnstoffvarianten weder 2015
noch 2016 signifikant in Ertragsbildung und N-Aufnahme in den Spross unterschieden,
zeigte sich in der Miinchner Schotterebene ein anderes Bild. Wegen des (ber die Ver-
suchsflache kleinrdumig variierenden Wasserstress waren 2015 keine signifikanten
Ertragsunterschiede erkennbar, dennoch deutete sich eine leichte Uberlegenheit der
Variante Harnstoff mit DMPSA an. In 2016 bestitigte sich diese Tendenz. Uber beide
Standorte zeigte jedoch die Harnstoffvariante mit Ureasehemmstoff die hochsten Ertra-
ge und N-Aufnahmen in den Spross. Diese lieRen sich gegeniber der nicht-stabilisierten
Harnstoffvariante signifikant absichern. Die N-Effizienz verdoppelte sich dadurch anna-
hernd von 30 % auf 57 %.

Diese Ergebnisse zeigen die positive Wirkung des Nitrifikations-, insbesondere aber des
Ureaseinhibitors auf die Effizienz von Harnstoff, die jedoch stark standort- und witte-
rungsabhangig ist. Insbesondere auf leichten Standorten kann sich ein Einsatz von N-
Stabilisatoren lohnen.
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P 009 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Maoglichkeit der Deckung des gesamtbetrieblichen N-Bedarfs iliber die

hofeigene optimierte Wirtschaftsdiinger-Ausbringung
Makary, T. (Stuttgart), Miiller, T. (Stuttgart), Niebel, J. (Stuttgart)

Den Nahrstoffbilanzen in der landwirtschaftlichen Produktion wird eine immer hohere
Bedeutung zugeordnet. Stickstoff, Phosphor und Kalium sind aufgrund hoher Uberschiis-
se besonders zu beachten. Die Hoftorbilanz bildet ein einfaches, wie auch wirkungsvol-
les, Instrument um diese Nahrstoffflisse in den Betrieben zu erfassen. Auf diese baut
auch die neue Diingeverordnung auf. Die Hoftorbilanz soll Uberschiisse strenger kontrol-
lieren und verhindern, bzw. den Wirtschaftsdiingereinsatz effizienter gestalten.

Durch die Auswertung der Hoftorbilanzen in einem Veredelungsbetrieb tiber die zurlick-
liegenden Wirtschaftsjahre, konnten die einzelnen Nahrstoffe gezielt erfasst werden. Der
Betrieb weist im Durchschnitt ein N-Uberschuss von 133 kg je Hektar Ackerflache auf. Mit
102 kg N je Hektar hat der Zukauf von Mineraldiinger erheblichen Anteil an den hohen
N-Salden des Betriebes. Phosphor und Kalium haben durch neutrale Bilanzdurchschnitte
im weiteren Verlauf keine Beachtung gefunden.

Ziel dieser Arbeit war es, die Giilleausbringung mit einem Scheibeninjektor hinsichtlich
der Nahrstoffversorgung, der auf dem Betrieb angebauten Kulturen, zu bewerten. Hier
wurde nach der Analyse der betrieblichen Bilanzen und Gegebenheiten in der Literatur
nach umsetzbaren Lésungen gesucht. In erster Line galt es herauszufinden, welche Mog-
lichkeiten generell fir eine hohere Stickstoffeffizienz zur Verfligung stehen. Ziel war es,
den Mineraldiingereinsatz zu minimieren, um auf einen tolerierbaren Bilanzliberschuss
in der Tierhaltung zu kommen. Abgestimmt auf die angebauten Kulturpflanzen (Mais,
Winterweizen, Wintergerste, Zuckerriiben), wurde die Wirtschaftsdiingerausbringung
mittels eines Scheibeninjektors aus Sicht der Pflanzenerndhrung genauer untersucht.

Die neu angestrebte Gllleausbringung wird in Zukunft den Wirtschaftsdlinger effizien-
ter verwerten. Bis auf die Zuckerriiben kann der komplette Nahrstoffbedarf der Pflan-
zen Uber den hofeigenen Stickstoff gedeckt werden. Durch gezieltes Einschlitzen in den
Boden und der bei Bedarf eingesetzten Nitrifikationsinhibitoren, kann der organische
Stickstoff bestmoglich der Pflanze tber den Vegetationszeitraum zur Verfligung gestellt
werden. Bei Zuckerriiben ist aufgrund der Qualitdtsbeeintrachtigung bei zu hoher Stick-
stoffdlingung davon abzusehen Giille im Anbaujahr zu applizieren. Ob das Ertragsniveau
auf dem Betrieb durch den fast kompletten Verzicht der mineralischen Diingung erhalten
bleibt, muss durch Versuche verifiziert werden.
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Quantifizierung der Humus- und Nahrstoffwirkung organischer

Reststoffe — Methodische Aspekte
Adam, A. (Berlin), BeRler, H. (Berlin), Engels, C. (Berlin)

In Landwirtschaft und Gartenbau werden zur Diingung organische Reststoffe eingesetzt,
die entweder innerhalb des Betriebes bei der Produktion von pflanzlichen und tierischen
Erzeugnissen und Bioenergie anfallen oder von aufRen in den Betrieb eingefliihrt werden,
wie z.B. Riickstande aus der industriellen Verarbeitung landwirtschaftlicher Produkte
oder Biokomposte. Vor der Ausbringung auf den Boden werden die Reststoffe unter-
schiedlich behandelt (z.B. Separierung in flissige und feste Phase) und gelagert, so dass
eine sehr groRe Vielfalt an organischen Diingern entsteht. Es ist wichtig, die Humus- und
Nahrstoffwirkung dieser organischen Diinger zu quantifizieren, um den organischen C
und die Nahrstoffe, die in den Reststoffen enthalten sind, optimal zur Regulierung des
Bodenhumusgehaltes und Erndhrung der Pflanzen einsetzen zu kénnen und gleichzeitig
unerwiinschte Wirkungen und Kosten zu minimieren, die mit dem Austrag an Mineral-
stoffen in die Atmosphére, Hydrosphire und terrestrische Okosysteme verbunden sind.
Die Quantifizierung der Nahrstoff- und Humuswirkung von Reststoffen ist auch bei der
Erstellung von Okobilanzen z.B. fiir die Biogasgewinnung von Bedeutung.

In diesem Projekt wird die Eignung von Inkubationsversuchen zur Ermittlung der Humus-
und Dlingewirkung von Reststoffen Gberpriift werden. Dazu werden zundchst Untersu-
chungen zum Einfluss des Inkubationsmediums auf den zeitlichen Verlauf der CO2- und
mineralischen N-Freisetzung aus unterschiedlich abbaustabilen Reststoffen durchge-
fihrt. Als Inkubationsmedium werden neben verschiedenen Béden auch kiinstliche Sub-
strate getestet, deren Zusammensetzung standardisiert werden kann.
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P 011 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Untersuchungen zum Umsatz von Getreidestroh und Garresten
unterschiedlicher Qualitat aus Strohvergarung-Ergebnisse aus dem

Laborversuch
Knebl, L. (GieRen)

Im Rahmen des Verbundprojektes SOMenergy (gefordert durch die Fachagentur Nach-
wachsende Rohstoffe; FKZ: 22408412/22402914) wird untersucht, wie die Versorgung
der Ackerboden mit organischer Substanz bei der energetischen Nutzung von Getreide-
stroh zur Biogaserzeugung gesichert werden kann. Hierfiir wird im Teilprojekt zur produk-
tionsdkologischen Bewertung (22408412) die Leistung der Riickstande aus der Strohver-
garung im Aufbau organischer Bodensubstanz und der damit verbundenen Funktionen
im Vergleich zum unvergorenen Stroh analysiert. Der Beitrag stellt Zwischenergebnisse
aus einem Laborversuch nach dem ersten Versuchsjahr bzw. der ersten Serie dar.

Im Laborversuch werden die Abbaugeschwindigkeit der untersuchten Substrate, Ande-
rungen der C- und N-Gesamtmengen sowie gasformige Emissionen von C und N (CO2,
N20, CH4) ermittelt. Die untersuchten Varianten umfassen: Garrest (fest) aus der Ge-
treidestroh-Vergarung, Garrest (flissig) aus der Getreidestrohvergarung, reines Getrei-
destroh, Getreidestroh mit einer zusatzlichen N-Quelle (Hihnertrockenkot), Rottemist
(Rind). Wahrend der Versuchsdauer werden kontinuierliche Bodengasmessungen durch-
gefiihrt (CO,, N,O, CH,), daneben werden C, .- und N-Mengen zu Beginn und am Ende
des Versuches nach DIN ISO ISO 10694 (C) und ISO 13878 (N) ermittelt. Der Versuchs-
aufbau erfolgt in Anlehnung an die von Krauss et al. (2016) dargestellte Methode. Zu
Beginn der Versuchsphase wird ein Boden-Substrat-Gemisch in Mikrokosmen verfillt
(Weithalsflaschen deren Deckel mit Anschliissen zur Gasentnahme versehen sind) und
Uber 42 Tage bei einer konstanten Temperatur von 20°C im Klimaschrank aufgestellt. Die
Untersuchung wird sowohl mit einem lehmigen als auch einem sandigen Bodensubstrat
durchgefiihrt und 4-fach wiederholt.

Das Poster prasentiert die Ergebnisse zur Entwicklung der organischen Bodensubstanz
Uber die Versuchsdauer sowie zu gaschromatografischen Analysen von CO,, N,O und CH,.
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Wirkung von Garresten auf das Bodengefiige eines Ackerbodens
Deiglmayr, K. (Freising), Ebertseder, T. (Freising)

Im letzten Jahrzehnt hat die Bedeutung von Biogasgarresten als organischer Diinger stark
zugenommen. Wie sich diese Form der Humusversorgung auf Parameter des Bodengefii-
ges auswirkt, wurde jedoch bisher kaum untersucht. Hohe Gehalte an NH,*- und K*-lonen
lassen eine dispergierende Wirkung erwarten, zudem ist der hohe Abbaugrad der orga-
nischen Substanz im Biogasgarrest fiir mikrobielles Wachstum und damit verbundene
aggregierende Prozesse moglicherweise nicht optimal. In der vorgestellten Arbeit wurde
deswegen die Wirkung von unterschiedlich hohen Garrestgaben auf die Aggregatstabili-
tat und gesattigte Wasserleitfahigkeit eines Ackerbodens untersucht.

In einem dreijahrigen ortsfesten Feldversuch mit Silomais am Standort Freising wurden
in den Jahren 2012 bis 2014 eine mineralische Diingung mit einer praxisiiblichen Gar-
restgabe von 40 m3 ha* sowie einer Giberhdhten Gabe von 80 m3 ha* verglichen. Die
Bodenart im Oberboden der Versuchsflache war schluffiger Lehm, der pH-Wert lag vor
Versuchsbeginn bei 6,2 und der C, -Gehalt betrug 1,5 %.

In jedem der drei Versuchsjahre wurde vor und zu zwei Terminen nach der Diingergabe
die Aggregatstabilitdt in den obersten 10 cm nach DIN 19683-16 (iber das Nasssiebver-
fahren bestimmt. Die gesattigte Wasserleitfahigkeit wurde an jeweils zwei Terminen im
Jahr mittels Doppelring-Infiltrometer ermittelt.

Es zeigte sich, dass die Aggregatstabilitdt durchweg positiv durch die Garrestdiingung
beeinflusst wurde. Im ersten Jahr unterschied sich zwar nur die hochgediingte Garrest-
variante, im zweiten und dritten Jahr wurde aber auch in der praxistiblich gediingten
Garrestvariante am ersten Termin nach der Dilingung ein signifikant hoherer Anteil an
stabilen Aggregaten gegenliber der Mineraldlinger-Variante beobachtet.

Die gesattigte Wasserleitfahigkeit zeigte eine groBe Dynamik Uber den zeitlichen Ver-
lauf, eine signifikante Wirkung der Garrestdiingung wurde jedoch nicht beobachtet. Die
nach der ersten Diingung noch tendenziell hdheren Infiltrationsraten in den organisch
gedlingten Varianten wurden in den Messungen im zweiten und dritten Versuchsjahr
nicht bestatigt.
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P 013 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Schlamme aus Teich- und Weiheranlagen — Charakterisierung

von Nahrstoffen sowie Empfehlungen fiir den Einsatz in der
Landwirtschaft

Makary, T. (Stuttgart), Kroeper, A. (Stuttgart), Mdller, T. (Stuttgart), Mokry, M.

(Augustenberg), Ehrhart, E. (TUbingen), Strobele, M. (Tibingen), Trautmann, A.
(Ravensburg), Tippelt-Sander, R. (Tiibingen)I

GroRe Nahrstoffmengen, die aus den Einzugsgebieten in Gewasser eingetragen werden
bewirken vor allem in den letzten Jahrzehnten eine zunehmend starkere Verlandung von
Teich- und Weiheranlagen. In vielen Féllen ist dann eine Entschlammung als Gegenmal3-
nahme notwendig. Dabei entstehen betrachtliche Mengen an Baggergut, die haufig sehr
nahrstoffreich sind und deshalb, soweit keine Schadstoffbelastung vorliegt, zur Boden-
verbesserung in der Landwirtschaft eingesetzt werden kdnnen. Dazu ist es jedoch nicht
nur wichtig, zu wissen wie viel Gesamtstickstoff und -phosphat in dem Schlamm enthal-
ten ist, sondern auch, in welchem Zeitraum die Nahrstoffe pflanzenverfligbar werden.

Da vor allem Stickstoff im Schlamm organisch gebunden vorliegt, wurde in einem Inkuba-
tionsversuch untersucht, wie sich die Gehalte an N,;,und P (CAL-P) Uber einen Zeitraum
von sieben Wochen verandern. Untersucht wurden die Schlamme von sechs Weihern,
die jeweils in den Anteilen von 15 und 30 Gew.-% mit Oberboden vermischt wurden. Die
Schlamm-Oberbodenmischung hatte eine Feuchtigkeit von ca. 27 Gew.-% und wurde bei
25°C und in Dunkelheit inkubiert. Der Versuch wurde mit drei Wiederholungen durchge-
fahrt. Zusatzlich wurde an 23 Weihern untersucht, ob es einen Zusammenhang zwischen
der Art des Einzugsgebiets und den Gehalten von C, N und P in den Schlammen gibt. Die
Einzugsgebiete der Weiher wurden dazu in die Kategorien acker-, wald- und griinlandbe-
tont eingeteilt.

Es lieR sich zeigen, dass sowohl die C- als auch die N-Gehalte in den Schlammen aus
Weihern mit griinland- oder waldbetontem Einzugsgebiet signifikant bzw. deutlich héher
sind als die Gehalte in Schlammen aus Weihern mit ackerbetonten Einzugsgebieten. Der
Inkubationsversuch zeigte, dass im Laufe der sieben Wochen ca. das 10-fache an N frei-
gesetzt wird im Vergleich zu der Menge, die zum Zeitpunkt tO gemessen wurde. Dabei
hatte das Mischungsverhéltnis mit dem Oberboden keinen Einfluss. Aus diesen Ergeb-
nissen konnte berechnet werden, dass aus einer Schlammschicht mit 1 cm Machtigkeit
unter optimalen Bedingungen innerhalb von sieben Wochen zwischen 44,5 und 58,9 kg
N/ha freigesetzt werden kénnen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich trotz einer groRen Streuung der Werte Un-
terschiede in den C-, N- und P-Gehalten von Schlammen verschiedener Einzugsgebiete
zeigen. AuBerdem koénnen schon geringe Mengen an ausgebrachtem Schlamm sehr viel
N freisetzen. Das zeigt die Notwendigkeit, weitere Untersuchungen zu diesem Thema
anzustellen, um den Weiherschlamm in Zukunft nach guter fachlicher Praxis ausbringen
zu kénnen.
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Wie beeinflussen die Bestimmungen der novellierten DiiV liber
maximal zuldssige Phosphatsalden den Einsatz organischer

Wirtschaftsdiinger im Freilandgemiisebau?
Homeister, H. (Braunschweig), Diimig, A. (Furth), Paladey, E. (Schifferstadt), Feller, C.
(GroBbeeren), Garming, H. (Braunschweig)

Durch die im Juni 2017 in Kraft getretene Diingeverordnung werden die Phosphatsalden
schrittweise abgesenkt. Zuldssige Phosphatsalden von 20 kg / ha / a (2018 - 2023) wer-
den auf 10 kg / ha / a ab 2023 herabgesetzt. Auf hoch versorgten Schldgen oder Bewirt-
schaftungseinheiten (> 20 mg / 100 g nach CAL Methode, entspricht Gehaltsklasse D und
E) darf die Phosphatzufuhr nur der voraussichtlichen Abfuhr entsprechen.

Phosphatgehalte in Wirtschaftsdiingern, die zur Dingung und zur Bodenverbesserung
insbesondere im Bio-Anbau von Relevanz sind, werden in unterschiedlichen GréRRenord-
nungen durch das angebaute Gemuse aufgenommen und durch die Ernte von der Flache
abgefahren.

Die Ergebnisse einer Szenarienanalyse anhand einer sechsjahrigen Fruchtfolge zeigen,
dass es insbesondere im Bio-Freilandgemiisebau zu Uberschreitungen der erlaubten
Phosphatsalden kommen kann.

Tab. 1: Phosphatsalden im Sechsjahresmittel

konventioneller Anbau Bio-Anbau?

Ausbringungsvariante .\ 104 /ha 15t/ha S5t/ha 10t/ha 15t/ ha

jahrlich?

Rindermist -41 -27 -12 -20 -8 4
Pferdemist -40 -24 -8 -19 -5 8
Grunschnittkompost -40 -25 -9 -19 -6 7
Champost -35 -15 6 -15 2 19

(eigene Berechnung nach IGZ 2015 und LWK NRW 2014)

Mengenangaben beziehen sich auf die Frischmasse.

2Ertrage im Bio-Anbau sind mit 65 % der konventionellen Standartertrage angenommen
(KTBL 2014), zudem ist im Bio-Anbau ein Jahr Griindiingung einberechnet.

Unter dem Gesichtspunkt, dass gemiisebaulich genutzte Boden haufig hoch mit Phos-
phat versorgt sind, ist auch der Ubliche Einsatz von Wirtschaftsdiingern im konventio-
nellen Gemiseanbau unter bestimmten Voraussetzungen (Bsp. 15 t Champost / ha / a)
zukunftig nicht mehr zulassig.

Quellenangaben:

IGZ (2015): Nahrstoffgehalte in den Ernteprodukten und in den Ernteresten von Gemdise.
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Leibniz Institut fir Gemuse- und Zierpflanzenbau, GroRbeeren.

KTBL (2014): Faustzahlen fiir den Okologischen Anbau. Kuratorium fiir Technik und Bau-
wesen in der Landwirtschaft e.V., Darmstadt.

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen (2014): Mittlere Nahrstoffgehalte organi-
scher Diinger.
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Vertikale Phosphatverlagerung in landwirtschaftlich genutzten Béden

von Rheinland-Pfalz
Fritsch, F. (Bad Kreuznach)

Zum Schutz der Oberflachengewasser vor Stoffeintragen aus der Landwirtschaft wird die
Einrichtung von Gewasserrandstreifen in Agrar-Umwelt-Programmen der Lander gefor-
dert, im Greening als 6kologische Vorrangflache ermoglicht oder sogar in Landeswasser-
gesetzen vorgeschrieben.

Phosphat gelangt neben der Erosion und Abschwemmung aber auch mit dem Sicker-
wasser, d.h. Gber Drainagen oder den ,Zwischenabfluss®, in Oberflachengewasser. Auf
P-sorptionsschwachen Bdden und bei hoher P-Anreicherung kann der vertikalen P-Ver-
lagerung als Voraussetzung fur den Eintrag in Oberflichengewasser mit dem Sickerwas-
ser eine grolRe Bedeutung zukommen. In Rheinland-Pfalz sind insbesondere Flachen des
Wein- und Gemiisebaus durch langjahrig Giberhohte P-Diingung stark mit P angereichert.

Da zu dieser Fragestellung bislang jedoch keine Ergebnisse aus Rheinland-Pfalz vorlagen,
sollten in einer Masterarbeit (TH Bingen) mehrere regionstypische landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen bis 1,2 m Tiefe beprobt und insbesondere mit der CAL-Methode, nach P-
Wasser (Boden:Wasser 1:2), mit einem P-Sorptionstest sowie nach der Oxalatloslichkeit
(P, Fe und Al) analysiert werden.

Der Griinlandstandort in der Westpfalz (Braunerde, pH um 6) wies die geringste P-Anrei-
cherung und Verlagerung auf, aber auch die héchsten Gehalt an oxalatléslichem, ,,sorp-
tionsaktivem” Eisen. Der rheinhessische Ackerbaustandort (LoR-Pararendzinen, pH um
7,5) war unauffallig, auf vernassten Teilflachen lagen jedoch hohere Gehalte bei ,,P-Was-
ser-1:2" vor. Auch der Gemiisebau-Standort (Terrassensande des Rheins) hatte trotz sehr
hoher CAL-P- und geringer Fe-Gehalte nur eine geringe P-Verlagerung in tiefere Boden-
schichten aufzuweisen. Ursache kdnnte eine Fallung des P mit Ca sein, denn die Bodenre-
aktion lag bei pH 8. Ahnliches gilt bei pH um 7,5 fiir den rheinhessischen Rebstandort auf
L6R. Die Mosel-Rebflache (Schieferverwitterung) wies bei Gberhéhten CAL-P-Gehalten
und pH um 6,5 eine sehr hohe P-Loslichkeit in Wasser auf (> 2 mg P/l), auch noch in 120
cm Tiefe, und gab im Sorptionstest (bei Vorlage 10 mg P/l) noch P ab. An diesem Standort
ist das P-Sorptionsvermdégen offensichtlich Gbersattigt.

Die CAL-Methode alleine erscheint zur Abschatzung der vertikalen P-Verlagerung nicht
geeignet, da die P-Sorptionsfahigkeit (insbesondere durch Fe) und das von Ca abhangige
P-Fallungsvermogen der Boden sehr unterschiedlich ausgepragt sind.
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P 016 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Wirkung einer Phosphordiingung im Dauergriinland mit sehr

niedrigen Boden-P-Gehalten
von Tucher, S. (Freising), Heringlehner, S. (Freising), Schmidhalter, U. (Freising)

Nach der bisher giiltigen Einteilung von Bdden liegen in Bayern 4% der Ackerbéden, je-
doch 16% der Griinlandbdden, in der in P-Gehaltsklasse A. Sie kdnnen daher als nicht
ausreichend versorgt gelten, wobei Uiblicherweise die gleichen Klassengrenzen fiir Acker
und Grinland verwendet werden. Hinsichtlich der Verwertung von Boden- und Diinger-P
ergeben sich jedoch mogliche Unterschiede zwischen Acker- und Griinlandkulturen, wie
etwa ein intensiverer P-Umsatz in der oberen Schicht des Bodens, eine fehlende Ein-
arbeitung von Dilnger-P und somit ein weniger intensiver Kontakt mit Bodenpartikeln,
und ein Pflanzenbestand, der in seiner Zusammensetzung unterschiedlich effiziente Ar-
ten und damit artspezifisch unterschiedliche Aneignungsmechanismen aufweisen kann.
Nicht selten fehlt daher eine klare Ertragsreaktion des Griinlands auf P-Diingung.

In einem On-Farm-Feldexperiment auf einem Boden mit sehr geringen P-Gehalten wur-
de die Wirkung einer hohen P-Diingung auf Dauergriinland in 3 Aufwichsen untersucht.

Standort: Bodenart sandiger Lehm, 800 mm Niederschlag, 8,5°C, pH in CaCl, 5,2 (0-10
cm) bzw. 5,0 (10-20 cm), CAL-P 2,1 (0-10 cm) bzw. 1,1 (10-20 cm) mg P,0,/100g Boden.

Versuchsaufbau: Kontrolle ohne P-Diingung, 100 kg P,0,/ha zum 1. und 2. Schnitt, 50 kg
P,0./ha zum 3. Schnitt; ausreichende N, K, Mg und S- Dlingung; 6 Wiederholungen, 4m?
pro Parzelle.

Der Trockenmasse(TM)-Ertrag zum 1. Schnitt betrug im Mittel 37 dt/ha ohne signifikan-
ten Unterschied zwischen den beiden P-Diingestufen. Der P-Gehalt in der TM des Ernte-
guts erhohte sich signifikant von 0,26 auf 0,38%. Ahnlich verhielt es sich zum 3. Schnitt
(@ Ertrag 17 dt/ha). Zum 2. Schnitt trat auch eine signifikante Erhéhung des TM-Ertrags
auf, von 31 dt auf 37 dt /ha, verbunden mit einem Anstieg des P-Gehalts in der TM von
0,24 auf 0,46%. Die dreimalige P-Diingung fiihrte zu einer Verdoppelung der CAL-P-Ge-
halte im Boden zu Versuchsende.

Der Versuch zeigt, dass auch mit sehr niedrigen Boden-P-Gehalten im Griinland nicht
immer Mehrertrage durch eine P-Diingung auftreten, wahrend sich die P-Gehalte in den
Aufwiichsen aber deutlich erhéhen lassen. Die Anhebung sehr niedriger Boden-P-Gehal-
te in einem moderaten Rahmen erscheint daher gerechtfertigt.

66



P 018 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”

Wirtschaftlichkeit auf Grenzstandorten in Mecklenburg-Vorpommern
Ziesemer, A. (Gllzow)

Als Grenzstandorte gelten diejenigen landwirtschaftlich genutzten Flachen, auf denen
auch bei optimaler Betriebsorganisation und Betriebsfiihrung unter gegebenen Marktbe-
dingungen und allgemeinen agrarpolitischen Rahmenbedingungen nicht kostendeckend
produziert werden kann. Vorrangig handelt es sich in Mecklenburg-Vorpommern (M-V)
um Standorte mit Ackerzahlen < 28 sowie um sorptionsschwache Béden mit Ackerzahlen
< 30 und einem geringen Lehmanteil, ungeniigender natirlicher Nahstoffnachlieferung
sowie schlechter bzw. unregelméaRiger Wasserversorgung in der Vegetationsperiode. In
M-V wird etwa ein Fiinftel der Ackerflache als Grenzstandort charakterisiert.

In der Region mit den meisten Sandbdden, in Stid-West- und Stidmecklenburg hatte war
der Silomaisanteil am Ackerland schon immer deutlich hoher als auf den besseren Bo-
den. Nach Einfiihrung des EEG erfolgte hier ein verstarkter Einstieg in die Bioenergiepro-
duktion. Die Maisflache wurde weiter ausgedehnt. Dies erfolgte zu Lasten des Feldfut-
teranbaus und der Stilllegung sowie von Roggen. Mit 16 % Raps, 15 % Weizen sowie 9 %
Gerste blieb der Anbauumfang dieser Marktfriichte unverandert.

Das grofRe Problem dieser Anbauregion sind die hohen Produktionskosten im Markt-
fruchtbau. Fur Saatgut, Dingung und Pflanzenschutz werden in den Referenzbetrieben
der LFA bereits mehr als die Hélfte der aktuell erzielbaren Preise aufgewendet. Dass der
Rest des Erzeugerpreises zur Deckung der Arbeitserledigungskosten und weiterer Fest-
kosten nicht ausreicht, zeigen vielfaltige Untersuchungen.

Ertragsschwache Flachen aus der Produktion zu nehmen, stellt keine Option fiir Land-
wirtschaftsbetriebe dieser Regionen dar. Die Aufrechterhaltung des Ackerbaus auf sol-
chen Standorten gilt als strategisches Investment. Das Hauptaugenmerk liegt daher auf
Fruchtfolgegestaltungen und Anpassungen der Intensitdten, um die Produktionskosten
zu senken und das bei ausreichendem Ertragsniveau.

Eine Fruchtfolgekalkulation basierend auf den Daten der Referenzbetriebe der LFA zeigt,
dass dreifeldrige Mahdruschfruchtfolgen als auch mit einem Feld Silomais aufgelocker-
te vierfeldrige Fruchtfolgen auf Grenzstandorten einen um 20 bis 25 % geringeren De-
ckungsbeitrag erzielen als solche auf mittleren bis besseren Béden. Dass die Ausdeh-
nung des Silomaisanbaus auf den Sandbdden seine Berechtigung hat, verdeutlichen die
Deckungsbeitrage der vierfeldrigen Fruchtfolgen. Diese erreichen das Niveau der reinen
Mahdruschfruchtfolgen bzw. Gbertreffen dieses. Auch im Hinblick auf die Novellierung
der Dingeverordnung ermoglicht Silomais die Einhaltung der Stickstoffsalden.
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P 019 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”

20 Jahre Bodendauerbeobachtung in Sachsen-Anhalt
Steffens, R. (Bernburg), Ebert, S. (Bernburg), Schrédter, M. (Bernburg)

Boden sind essentielle Lebensgrundlage und Lebensraum fiir Menschen, Tiere und
Pflanzen. Der Schutz des Bodens ist eine zentrale Aufgabe unserer Gesellschaft und gerat
mehr und mehr in den Fokus der Offentlichkeit. Das Bundesbodenschutzgesetz (BBod-
SchG) regelt den Bodenschutz in Deutschland und wird durch die Léander vollzogen. Das
Land Sachsen-Anhalt fiihrt seit den 1990er Jahren ein Boden-Dauerbeobachtungssystem
mit dem Ziel, kurz- und langfristig Bodenveranderungen zu erkennen und darauf ent-
sprechend zu reagieren. Die Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau (LLG) ist
zustandig im Bereich der landwirtschaftlichen Bodennutzung und betreibt zusammen
mit dem Landesamt flir Umweltschutz (LAU), dem Landesamt fiir Geologie und Bergwe-
sen (LAGB) sowie der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt (NW-FVA) dieses
Bodenbeobachtungssystem.

Zurzeit existieren 71 Boden-Dauerbeobachtungsflachen (BDF) in Sachsen-Anhalt. Diese

umfassen 33 Flachen fur Ackerland, 10 Griinlandflachen, 25 Forstflachen und 3 sonstige

Flachen. Diese Flachen reprasentieren die wichtigsten Landschafts- und Bodenformen,

Klimagebiete und Nutzungen in Sachsen-Anhalt. Jede BDF ist reprasentativ ausgewahlt,

eingemessen und unterliegt zyklischen Untersuchungsprogrammen. Im landwirtschaftli-

chen Bereich sind das im Wesentlichen folgende Untersuchungen:

e Bodenuntersuchungen auf N,.;., S..., PH-Wert, P, K, Mg, N,, C

¢ Inhaltsstoffanalyse der Aufwuchs- und Ernteprodukte

e Diingemitteluntersuchungen

e Erfassung aller landwirtschaftlichen MaRnahmen und Anbaudaten des Bewirtschaf-
ters

sowie Feinanteil

org

Mit diesem Boden-Dauerbeobachtungssystem lassen sich Zustand und Entwicklung der
Boden im Hinblick auf bspw. Nahrstoffgehalt, Humusgehalt und pH-Wert verfolgen und
evtl. zuklnftige Entwicklungen prognostizieren. Mit der Erfassung aller Bewirtschaf-
tungsdaten der landwirtschaftlichen Nutzungsflachen lassen sich u.a. entsprechende
Néahrstoffbilanzen erstellen und der Nahrstoffgehaltsentwicklung zeitlich gegeniiberstel-
len.

Vorgestellt werden die langjdhrigen Mittel der Herbst-N,,-Gehalte sowie die langjah-
rigen mittleren N-Schlagbilanzen aller BDF’'s unter landwirtschaftlicher Nutzung. Zwei
Beispiel-BDF’s werden dabei im Detail gegeniibergestellt.
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Changes of Content of Available Nutrients in Soils of the Czech
Republic

Stana, J. (Brno), Smatanova, M. (Brno)

Systematic agrochemical soil testing carried out in six-year cycles for the purpose of
agrochemical control of available nutrients conditions, soil reaction and liming needs.
Agrochemical soil testing methodology prescribed the monitoring of exchangeable soil
reaction, carbonate content, liming need and the determination of available phosphorus
and potassium by the method of Mehlich 3 of soil sampling of topsoil. Since the 90s the
development of soil properties has indicated an increase in land area of strongly acidic
(7%) and acid soils (61%), as a result of the steep reduction in the use of liming materials.
The consumption of phosphate fertilizers has dropped since 1990 from 67 kg of P205.
ha-1 to 18.4 kg P205.ha-1. This loss is accompanied by a gradual increase of areas with
low and adequate content of phosphorus; those areas represent 56% of arable land and
should preferably be fertilized. Decline in the content of potassium (35% of the arable
land needs to be fertilized) corresponds with the reduced long-term supply of potassium
fertilizers. Since 1990 the decline amounts from 47 kg K20.ha-1 to the current 9 kg K20.
ha-1, which is an unsustainable situation. The development of calcium content in the
soil exhibits throughout the monitoring a slightly deteriorating trend closely correlated
with pH. Almost 17% of arable land with a neutral reaction has changed into slightly to
strongly acid soils, whereas the share of alkaline soils is stagnating.
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P 021 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion*
Quantifizierung von Pflanzenschutzmittel(PSM)-Eintrdgen in
Oberflaichengewdsser im Kleineinzugsgebiet Querne/Weida

Tauchnitz, N. (Bernburg), Schrédter, M. (Bernburg), Hauser, B. (Halle), Schmidt, G.
(Halle)

Pflanzenschutzmittel(PSM)-Eintrage aus diffusen Quellen kdnnen erheblich zur Belas-
tung von Grund- und Oberflaichengewassern beitragen. Die Eintragspfade sind sehr kom-
plex und aufgrund der Vielzahl an EinflussgrofRen sowie differenzierter Eintragsquellen
(Landwirtschaft, Siedlungsbereiche, u.a.) schwer zu identifizieren.

Im vorliegenden Projekt wurden zeitlich hoch aufgeldste Untersuchungen zum Auftre-
ten von PSM-Wirkstoffen in Oberflaichengewassern und im Boden im Einzugsgebiet der
Querne/Weida durchgefiihrt und den tatsachlichen in der Landwirtschaft vorgenomme-
nen PSM-Anwendungen gegenlibergestellt, um gezielt ReduzierungsmaRnahmen durch-
zufiihren. Zudem wurden auf ausgewahlten landwirtschaftlich genutzten Flachen Tiefen-
profile bis in 8 m Tiefe angelegt und auf PSM-Wirkstoffe analysiert, um Hinweise auf die
Bestandigkeit, Verweilzeiten und Verlagerung der PSM zu erhalten.

Bisherige Ergebnisse zeigten, dass eine Vielzahl an Wirkstoffen in den untersuchten
Oberflachengewassern nachweisbar war. Die Konzentrationen lagen jedoch nur in weni-
gen Fallen Uber den rechtlich geforderten Umweltqualitdtsnormen. Es wurde eine deut-
liche Zu-nahme der Wirkstoff-Funde in der Ndhe zu Siedlungsbereichen beobachtet. Hier
wurden insbesondere PSM-Wirkstoffe erfasst, die ebenfalls als biozide Wirkstoffe in vie-
len Material-schutzanwendungen Einsatz finden (z.B. Mecocrop). Eine Ubereinstimmung
zwischen der Haufigkeit des PSM-Einsatzes in der Landwirtschaft und der Fundhaufigkeit
der PSM-Wirkstoffe in den Gewdssern war nicht in jedem Fall gegeben. Das deutet auf
die Beeinflussung der Gewasserqualitat auch durch andere Quellen aus Siedlungsberei-
chen (biozide Wirkstoffe) hin. Im Boden wurde eine breite Palette von PSM-Wirkstoffen
erfasst, deren Konzentrationen allerdings nahe an den jeweiligen Bestimmungsgrenzen
lagen. Mehrere PSM-Wirkstoffe waren im Tiefenprofil bis in Tiefen von > 4,50 m nach-
weisbar und deuten auf lange Verweilzeiten im Boden hin.
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Schwermetallverteilung in Béden deutscher Weinbaugebiete und

deren Auswirkungen auf Bodenorganismen
Herwig, N. (Berlin), Hommel, B. (Berlin), Felgentreu, D. (Berlin)

Fir die Risikobewertung einer erneuten Zulassung kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel
wurden vom Julius Kiihn-Institut in den Jahren 2009 bis 2014 Freilanderhebungen zur
Darstellung der aktuellen Schwermetallgehalte in deutschen Sonderkulturbéden im
Wein, Hopfen und Baumobstbau durchgefiihrt.

Neben den standorttypischen Bodeneigenschaften wurden fiir das Umweltverhalten die
Gesamt- und ,verfiigbaren” Gehalte von Kupfer und anderen Schwermetallen (wie Cd,
Cr, Ni, Pb, Zn) im Boden reprasentativer bewirtschafteter Flachen bestimmt.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag im Weinbau und umfasste die Ermittlung der
Schwermetallmobilitdt und deren Auswirkungen auf die Regenwurmzénose und Mikro-
organismengesellschaften.

Die Schwermetallmobilitat ist abhdngig vom Standort, d.h. von seinen bodenphysika-
lischen- und chemischen Eigenschaften (Textur, pH-Wert, Anteil organischer Substanz,
Kationenaustauscherkapazitdt). Das Gefdhrdungspotential fiir eine mogliche toxische
Wirkung fiir Pflanzen und Bodenorganismen hangt neben der Oxidationsstufe auch von
der Bindungsform des Elementes im Boden ab.

Mit Hilfe der sequentiellen Extraktion lasst sich herausfinden, an welchen Kompartimen-
ten die verschiedenen Elemente im Boden gebunden sind und welcher Anteil fir eine
mogliche toxische Wirkung zur Verfiigung steht. Der Beitrag gibt eine Ubersicht iiber die
Verteilung verschiedener Schwermetalle in Béden bewirtschafteter Weinbauflachen und
bewertet das Risiko fiir Bodenmakro- und Mikroorganismen mit dem Ergebnis, dass eine
weitere Anwendung von kupferhaltigen Pflanzenschutzmitteln — unter Berlicksichtigung
von Minimierungsstrategien und bis zur Verfligbarkeit praktikabler Alternativen - verant-
wortet werden kann.
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P 023 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Herleitung der nutzbare Feldkapazitit (nFk) von Boden in Bayern aus

Daten der Landesaufnahme
Heil, K. (Freising), Jasper, C. (Freising), Yildirim, S. (Freising), Schmidhalter, U. (Freising)

Einleitung

Die nutzbare Feldkapazitdt bezeichnet den Anteil des Bodenwassers, der von Pflanzen
aufgenommen werden kann. Welche Menge an pflanzenverfligbarem Wasser im Boden
vorhanden ist, hdngt zum einen von den Bodeneigenschaften eines Standortes und zum
anderen von der klimatischen Wasserbilanz ab. Ziel ist die flachige Erhebung und Dar-
stellung der nFk fiir landwirtschaftliche Flachen aus standortskundlichen Erhebungen
(Bodenflacheninventur).

Methodik

Die Daten stammen aus bay- : Boden

ernweiten Erhebungen des Corine Kima |
Bayer. Landesamtes fiir Um- \ /

welt zwischen 1953 und 2015
(Landesaufnahme). Sie bein-
halten unter anderem Angaben / \
zu Trockenrohdichte, Skelettge- qreise | Dl ik _Kreis
halt, Bodenart und Bodentyp. Mod:;:mm :
Abb.1 zeigt die Zusammenfih-

rung der verschiedenen Daten.

Clip —» nFK —» Spatial Regierungs- - nfk_RB
. Bezirk

Abb. 1: Ablaufdiagramm der Herleitung der nFk aus
Daten der Landesaufnahme

Ergebnisse

Nutzbare Feldkapazitit der Béden Bayerns
basierend auf der Bodenkundiichen Landesaufnanme

Die Berechnungen liefern insgesamt ein plausibles Bild
der raumlichen Verteilung der nFk (Abb. 2). Ergebnisse
dieser Vorgehensweise sind zum einen Karten der nutz-
baren Feldkapazitat der Boden Bayerns. Zum anderen
kénnen basierend auf diesen Karten Ertragsdaten land-
wirtschaftlicher Friichte in Zusammenhang mit den nFk-
Werten gebracht werden.

Eine Verifizierung der Berechnungen steht allerdings
noch aus.

Lit.: Jasper, C. (2017) Nutzbare Feldkapazitat landwirt- e
schaftlicher Boden in Bayern. Masterarbeit Lehrstuhl fiir
Pflanzenernahrung TU Miinchen. 90 Seiten.

Abb. 2: Ubersicht der Ver-
teilung der nFk
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Der Effekt des Reliefs auf organischen Kohlenstoff im Acker- und
Griinland

Chmelikova, L. (Freising), Wolfrum, S. (Freising), Schmid, H. (Freising), Hulsbergen, K.
(Freising)

Der organische Kohlenstoff (Corg) spielt eine wichtige Rolle fir die physikalischen, che-
mischen und biologischen Bodeneigenschaften. Sein Gehalt wird durch viele Faktoren
beeinflusst, u.a. auch vom Relief. Durch das Relief entstehen Unterschiede in der Tem-
peratur, der Verdunstung, der Erosion und auch der biologischen Aktivitat, die den Corg
Gehalt beeinflussen.

In den Jahren 2015-2016 wurde eine umfangreiche Bodenbeprobung auf 24 Betrieben
(12 6ko. + 12 konv.) in Bayern im Rahmen von Untersuchungen im Netzwerk der Pilot-
betriebe (www.pilotbetriebe.de) und des DBU Projektes ,Entwicklung von Instrumenten
fir das Biodiversitdtsmanagement in Wertschopfungsketten ¢kologisch erzeugter Le-
bensmittel” durchgefiihrt. Bodenchemische, bodenbiologische und bodenphysikalische
Untersuchungen wurden insgesamt auf 94 Probeflachen untersucht. Die untersuchten
Flachen wurden mit einem GPS-Gerat eingemessen. Das Relief jeder Flache wurde mit
Hilfe Topographic Position Index (TPI) charakterisiert, der aus dem digitalen Hohenmo-
dell EU-DEM v1.1 der Region in SAGA GIS 4.0.0 abgeleitet wurde. Flachen mit positiven
TPl Werten liegen hoher als ihre Umgebung (Berge/Hugel). Flachen, die tiefer als ihre
Umgebung (Taler/Senken) liegen, haben einen negativen TPI.

In diesem Beitrag liegt der Schwerpunkt auf Corg. Ackerflachen wurden in der Tiefe
0-30 cm untersucht, Grinland in den zwei Tiefen 0-10 cm und 10-30 cm. Die Analyse
erfolgte mit dem Gerat vario MAX CNS der Firma Elementar Analysensysteme GmbH. Bei
Bedarf wurde Corg berechnet aus Cgesamt (CNS) abziglich Karbonat-C.

Im Allgemeinen lag auf den Ackerflachen (TPI zwischen -2,33 und 1,15) der Mittelwert
von Corg bei 2,57%, im Griinland (TPl zwischen -1,71 und 1,58) lag er in der Tiefe 0-10 cm
bei 4,38 % und in der Tiefe 10-30 cm bei 3,52%. Der starkste Zusammenhang zwischen
Corg und TPI (Korrelationskoeffizienten r=-0,485) wurde auf Griinland in der Tiefe 10-
30 cm festgestellt. Flachen mit hoheren TPl Werten hatten einen niedrigeren Anteil an
Corg und Flachen mit niedrigeren TPl Werten einen héheren Anteil an Corg. Die Korrela-
tion von Corg und TPI auf Griinland in der Tiefe 0-10 cm war schwacher (r=-0,467). Auf
Ackerland konnte keine Korrelation festgestellt werden.
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P 025 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Untersuchung der Effekte von Befahrungen und von unterschiedlichen
Managementoptionen auf die Bodenstruktur und auf die

Bodenfunktionen von Ackerflichen — das Verbundprojekt SOILAssist
Marx, K. (Braunschweig), Lorenz, M. (Braunschweig), Brunotte, J. (Braunschweig),
Duttmann, R. (Kiel)

Vor dem Hintergrund einer klimafreundlichen, nachhaltigen Landwirtschaft wird es im-
mer wichtiger, Boden gegen Erosion, Verdichtung und Verlust an organischer Substanz
zu schiitzen. Daher gilt es, Lebensmittel so zu produzieren, dass sie bezahlbar sind und
dass zugleich die Funktionen des Bodens erhalten bleiben. Auf stauwassergepragten
Parabraunerden in Niedersachsen wurden im Rahmen des Projektverbunds SOILAssist
umfassende erste Versuche durchgefiihrt, wobei Standortverhaltnisse, aktuelle Boden-
feuchtedaten und exakte Fahrspuraufzeichnungen verwendet wurden. Ziel ist es, nach
drei mal drei Jahren ein Entscheidungsunterstiitzungssystem in Betrieb zu nehmen — fir
die Fahrerkabine — und mit dem Fokus auf der maximalen Bodenschonung bei der Be-
fahrung von Ackerflachen.

In der ersten Phase wird zurzeit an einem ersten Prototyp fiir ein Entscheidungsunterstiit-
zungssystem gearbeitet. Dartber hinaus werden Empfehlungen aus Felduntersuchungen
auf Praxisflachen abgeleitet, z.B. ein einfaches Beurteilungstool fiir Landwirte, um ihre
Fahrzeuge an die Vulnerabilitdt der standértlich verschiedenen Boden anzupassen und
somit moégliche Schaden zu vermeiden. Ebenso werden die Kosten und der Nutzen unter-
schiedlicher Managementoptionen untersucht. AuRerdem werden eine Medienanalyse
zur Wahrnehmung von Bodenverdichtung durchgefiihrt sowie eine Befragung von Land-
wirten und Beratern zu ihrer Bereitschaft, noch bodenschonender zu handeln.

Innerhalb des Beitrags des Verbundprojekts SOILAssist wahrend des VDLUFA-Kongresses
2017 werden bis dahin vorliegende, erste Ergebnisse aus dem Projekt z.B. zur Befah-
rungsintensitat, zu Auswirkungen auf die Bodenstruktur sowie zu Moglichkeiten der An-
passung der Maschinen an den aktuellen Bodenzustand vorgestellt.

Das Verbundprojekt SOILAssist wurde im Oktober 2015 als Teil des Deutschen For-
schungsprogramms ,,BonaRes — Boden als nachhaltige Ressource fiir die Biookonomie”
gestartet (finanziert durch das Bundesministerium fur Bildung und Forschung, BMBF
031A563A).
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Artenanreicherung im Wirtschaftsgriinland
Heinz, S. (Freising), Mayer, F. (Freising), Kuhn, G. (Freising)

Die intensivierte Grinlandbewirtschaftung der letzten Jahrzehnte resultierte in agrono-
misch erwiinschter besserer Futterqualitdt sowie erhdhter Ertragsleistung gleichzeitig
aber auch einem 6kologisch nicht erwiinschten Riickgang der Artenvielfalt auf einem
Grof3teil der Griinlandflachen.

Versuche artenreiches Griinland durch die Riicknahme der Bewirtschaftungsintensitat
wieder entstehen zu lassen, sind haufig wenig erfolgreich. Dabei kommt es selten zu
einer spontanen Re-Etablierung von Griinlandarten. Ursache sind neben dem Mangel an
artenreicher Kontaktvegetation das Fehlen von Regenerationsnischen in de-intensivier-
ten Grasbestdnden.

In Begleitversuchen zum TRANSFER-Projekt der LfL sollte daher das Keimungsverhalten
eines breiten Spektrums an Grinlandarten unter Laborbedingungen™ mit dem Keim-
lingsaufkommen im Feld in bearbeiteten Streifen (Grasnarbe entfernt) eines Griinland-
bestandes verglichen werden.

Die Abbildung zeigt die Laborkeimung im Licht (gelb) und in Dunkelheit (blau) verglichen
mit der Aufgangsrate im Feld (griin) (jeweils in % ausgebrachter Samen).
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P 027 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Artenanreicherung im Griinland — Keimung von Griinlandpflanzen
unter Laborbedingungen und Keimlingsaufgang im Feld

Hofmann, M. (Freising), Kirchstetter, M. (Freising), Pfannenmdtiller, J. (Freising), Heinz,
S. (Freising)

Griinland kann sehr artenreich sein und nimmt eine Schlisselrolle bei der Erhaltung der
Artenvielfalt in der Kulturlandschaft ein. Artenreiche Flachen sind inzwischen aber selten
geworden und auch wenn eine intensive Nutzung wieder aufgegeben wird, kommen die
Wiesenarten oft nicht zuriick. So entsteht artenarmes, wenig intensiv genutztes Griin-
land mit geringem Ertrag.

Ziel des Projektes Transfer ist die Artenanreicherung im Wirtschaftsgriinland mittels
Mahdgutibertragung bzw. Ansaat von gebietseigenem Saatgut. Besonders wichtig ist
dabei die Erprobung der praktischen Durchfiihrung durch Landwirte. Auf artenarmen,
wenig intensiv genutzten Griinland-Schlagen soll durch die Ausbringung von samenhal-
tigem Mahdgut eines nahe gelegenen artenreichen Griinlandes (,Spenderflache”) die
Vielfalt an Pflanzenarten erhoht werden. Dazu wird auf Streifen der artenarmen Empfan-
gerflache ein Saatbett bereitet und dort das Mahdgut der Spenderflache ausgebreitet.
Beim Trocknen des Mahdgutes fallen die darin enthaltenen Samen aus und kénnen sich
auf der Empfangerflache ansiedeln. Im Naturschutz wird diese Methode sehr erfolgreich
z.B. fiir Ausgleichs- oder Ersatzflichen angewendet. Im Unterschied zur Mahdgutiber-
tragung auf Naturschutzflichen geht es in diesem Vorhaben nicht um die Ubertragung
moglichst vollstandiger Pflanzenbestdande oder besonders seltener oder geschiitzter Ar-
ten. Ziel ist vielmehr, durch die Wiederansiedlung lokal vorkommender typischer Wie-
senarten das Niveau der 10-20% artenreichsten genutzten Griinlandschldge in Bayern zu
erreichen und durch eine angepasste landwirtschaftliche Nutzung zu erhalten.

Bereits im Herbst nach der Mahdgutiibertragung konnten Keimlinge von zahlreichen
Wiesenpflanzen auf den Empfangerflaichen gefunden werden.
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P 028 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Etablierung von Griinland- und Feldfutterbaubestianden mit

erweitertem Artenmuster
Laumer, M. (Freising), Hartmann, S. (Freising), Hofmann, M. (Freising)

Die seit Jahren steigende Nutzungs- und Dingeintensitat im Dauergriinland fiihrte auf
vielen Standorten zur Artenverarmung. Viele der verdrangten Arten sind jedoch futter-
baulich, kulturell und 6kologisch wertvoll. Um diese Eigenschaften im produktiven Fut-
terbau nutzbar zu machen, wurden in einem Feldversuch an der Staatlichen Versuchssta-
tion Steinach 2014 ausgewahlte Bayerische Qualitatssaatmischungen fir Dauergriinland
und Feldfutterbau durch die Einbeziehung weiterer futterbaulich erwiinschter Pflanzen-
arten aus einem Pool von insgesamt 16 Arten erweitert. Weiterhin wurden die Saatver-
fahren Drillsaat und Breitsaat fiir die zusatzlich eingebrachten Arten gepriift.

Im Rahmen der hier vorgestellten Arbeit wurde der Etablierungserfolg und die Ertrags-
leistung im zweiten Hauptnutzungsjahr des Feldversuches detailliert untersucht. Das Eta-
blierungs- und Konkurrenzvermdégen der zusatzlich angesaten Arten wurde anhand des
Ertragsanteils in allen vier Aufwiichsen der Vegetationsperiode 2016 erfasst; zusatzlich
wurde die Bedeutung des Saatverfahrens auf diese Parameter quantifiziert. Weitere er-
fasste ZielgroRen waren die Ertragsleistung und die Futterqualitat - geschatzt Gber die
Bestandeswertzahl sowie Okologischen Zeigerwerte nach Ellenberg.

Der Gesamtjahresertrag aller untersuchten Futterbau-Bestdnde variierte zwischen 125
und 150 dt TM/ha. Durch die Erweiterung des Artenspektrums waren die Jahresertriage
zwischen plus 10 % und minus 15 % gegeniiber den Grundsaatmischungen ohne Artener-
weiterung verandert. Von den 16 zusatzlich zu den Grundmischungen ausgesaten Arten
zeigten acht gute Etablierungserfolge mit hochsten Ertragsanteilen von 5,9 % (Wegwar-
te), 3,6 % (Spitzwegerich), 3,4 % (Schafgarbe) und 2 % (Wiesenflockenblume) jeweils in
der Trockenmasse des Gesamtjahresertrages. Die ausgesdten Arten Pastinake und Es-
parsette hatten sich nicht etabliert. Eine Breitsaat der zusétzlich ausgesaten Arten flihrte
mit im Mittel 27 % Ertragsanteil am Jahresgesamtertrag zu signifikant hoheren Masse-
anteilen dieser Arten verglichen mit 9 % beim Drillsaat-Verfahren. Der Ertragsanteil der
zusatzlich ausgesaten Arten war im zweiten Aufwuchs mit 22 % am hochsten und im
vierten Aufwuchs mit 10 % am geringsten. Die Bestandeswertzahlen der Grundmischun-
gen der Bayerischen Qualitdtssaatmischungen variierten zwischen 7,1 und 7,8, mit den
erweiterten Artenmischungen lagen die Bestandeswertzahlen um 0,1 bis 1,6 niedriger.
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P 029 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”

Krauteretablierung in einer Kurzrasenweide
Huber, S. (Freising), Hofmann, M. (Freising)

Die Grunlandbestédnde von Kurzrasenweide sind in der Regel vergleichsweise artenarm.
In dem hier vorgestellten Versuch sollte gepriift werden, ob sich fiinf ausgewahlte, fut-
terbaulich wertvolle Griinlandkrauter mit praxisrelevanten Methoden in einer Kurzra-
senweide etablieren lassen? Zur Beantwortung dieser Frage wurden auf einer langjahrig
als Kurzrasenweide mit Milchkiihen genutzten Griinlandflache (Gemeinde Saaldorf-Sur-
heim, Lkr. Berchtesgaden, 458 m i NN; 8,9 °C; 1141 mm) fiinf Wildpflanzenarten (Schaf-
garbe, Wiesenflockenblume, Hornklee, Spitzwegerich, GroRer Wiesenknopf) entweder
als Jungpflanzen in die etablierte Grasnarbe gepflanzt oder als Samen in die dichte bzw.
vertikutierte Altnarbe in Form der Ubersaat eingebracht. Jede der beiden Varianten war
dreifach wiederholt (ParzellengroRen 9 m2). Zu drei Terminen wurde die Etablierungsrate
der ausgepflanzten und der ausgesaten Arten erfasst. Zur Beschreibung der Konkurrenz-
kraft der etablierten Altnarbe wurde die tagliche Zuwachsrate der Grasnarbe, die Gras-
triebdichte sowie die Lickigkeit erfasst.

Abbildung 1 zeigt die Etablierungsrate der ausgesaten Varianten vier Monate nach Aus-
saat fur die funf eingebrachten Wildpflanzenarten.

Grofer Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) '

Gewshnlicher Homkiee (Lotus comiculatus) |

(Plantago

Wiesenflockenblume (Centaurea jacea) &

Gemeine (Achillea mil

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
vertikutiert / nicht vertikutiert

Abbildung 1: Etablierungsrate (in % ausgebrachter Samen) fir die fiinf eingebrachten
Wildpflanzenarten in vertikutierter (10-15 % Narbenliickigkeit) und dichter (5 % Narben-
lickigkeit) Kurzrasenweide-Grasnarbe.

Die Uberlebensrate der gepflanzten Wildpflanzen nach vier Monaten war mit 77 und
75 % bei Spitzwegerich bzw. Schafgarbe am hdchsten und mit 46 und 44 % bei Flocken-
blume bzw. Hornklee am niedrigsten.
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Mahdruschsaat von Zwischenfriichten bei Getreide
Schitz, R. (Linz)
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P 031 Posterprasentation ,,Pflanzliche Produktion”
Zwischenfruchtanbau im Hinblick auf die Reduktion und
Konservierung von NachErnte N,

Schiller, F. (Stuttgart), Butz, A. (Stuttgart), Zarnik, S. (Stuttgart), Makary, T. (Stuttgart),
Mdiller, T. (Stuttgart)

Die regionale Uberschreitung der Nitratgrenzwerte im Grundwasser durch landwirt-
schaftliche Stickstoffeintrage ist schon seit vielen Jahren ein bekanntes Problem. Um
diese Nitrateintrage in das Grundwasser zu verringern ist der Zwischenfruchtanbau eine
effektive und kostengiinstige MaRnahme. Durch den Anbau von Zwischenfriichten wird
der Nachernte-N,,, in der Pflanzenmasse konserviert und steht der folgenden Haupt-
frucht wieder zur Verfiigung. Hierdurch kann die Auswaschung von Nitratstickstoff, wel-
cher meist im Herbst mineralisiert wird, deutlich verringert werden.

Um herauszufinden ob Unterschiede im Nitrathaltevermdgen verschiedener Zwischen-
fruchtmischungen bestehen, wurde durch das LTZ Augustenberg ein Exaktversuch an-
gelegt. Dieser wurde als Blockanlage mit vier Wiederholungen und 16 Varianten ausge-
fihrt. Darunter sind 14 verschiedene Zwischenfruchtmischungen, eine Selbstbegriinung
und eine Nullvariante, deren Bewuchs mit Glyphosat behandelt wurde. Die Mischungen
wurden nach einer intensiven nicht wendenden Bodenbearbeitung und Saatbeetberei-
tung am 10. August 2016 nach der Hauptfrucht Winterweizen ausgesat. Um den Verlauf
des Nitratgehaltes im Boden zu untersuchen, wurden am 29. Juli 2016, 27. Oktober 2016,
15. November 2016, 18. Januar 2017 und 7. April 2017 N,,;,, Bodenproben von 0 - 90cm
Uber drei Schichten entnommen. AnschlieBend wurde von diesen der N, nach den Me-
thoden der VDLUFA bestimmt.

min

Grundsatzlich zeigte sich nach der statistischen Auswertung, dass es unter dem Gesichts-
punkt des Grundwasserschutzes immer besser ist den Boden durch eine Begriinung zu
bedecken. Zwischen den Begriinungen gab es zwar zu den einzelnen Probeterminen und
bei den einzelnen Probetiefen signifikante Unterschiede. Allerdings kann man hieraus
keine Aussagen daruber treffen, welche Mischungen fir den Grundwasserschutz zu be-
vorzugen sind. Zum letzten Probetermin bestand, bis auf die Selbstbegriinung, kein sig-
nifikanter Unterschied im N -Gehalt zwischen allen Varianten in der Bodenschicht von
0 bis 30 cm. Der organisch gebundene Stickstoff wurde folglich in allen Varianten mit
Begriinung soweit mineralisiert, dass fiir die Folgekultur kein Nachteil durch geringere
N,...-Werte im Vergleich zur unbegriinten Variante entstand.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass aus Griinden des Grundwasserschutzes immer eine
Begriinung erfolgen sollte. Bei der Wahl der Zwischenfrucht ist es wohl wichtiger andere
ackerbauliche Aspekte, wie die Erstellung eines optimalen Saatbeets fiir die Folgefrucht
oder auch die phytosanitdre Auswirkung einiger Pflanzen zu berticksichtigen.
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P 032 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Vergleich von Filteralternativen fiir die Bestimmung des Gehaltes an

Neutral-Detergenzien-l6slichem Rohprotein (NDLXP)
Kehraus, S. (Bonn), Adler, C. (Bonn), Stidekum, K.H. (Bonn)

Auf Anfrage nach alternativen Filtern (zu Whatman 54) fir die Bestimmung des Neu-
tral-Detergenzien-loslichen Rohproteins (NDLXP) wurden Filter verschiedener Hersteller
getestet. Da das Neutral-Detergenzien-unlosliche oder fasergebundene XP (NDFXP) als
Rickstand im Filter die zu bestimmende GroRe ist, wird in der Auswertung fiir den Filter-
vergleich nur der analysierte Gehalt an NDFXP herangezogen.

In fiinf Sojaextraktionsschroten (SES) wurde das NDFXP als Teil der NDLXP-Bestimmung
entsprechend der Verbandsmethode (Methode 4.13.1; VDLUFA-Methodenbuch Band
IIl) unter Verwendung von Filtern verschiedener Hersteller analysiert.

Tabelle 1: Gehalte an NDFXP unter Verwendung alternativer Filter

ProI?en— NDFXP (g/kg Trockenmasse; Mittelwerte mit relativem Fehler [%])
bezeichnung
Filter SES 1 SES 2 SES 3 SES 4 SES 5
Whatman 54 37,2 £4,8 15,4 +6,8 37,7 £2,8 40,9 2,2 32,8"
Whatman 4 n.a. 14,7 £10,4 44,7 £2,5 n.a. n.a.
Whatman 589/1 n.a. 14,1 47,8 n.a. n.a. n.a.
Munktel 388 36,4+7,8 14,3 4,2 39,9£3,5 39,7+0,5 28,9+21,7
_Albet604 372120 144352 402%l9 42,040 304346
Albet 1573 39,6 £2,4 16,4 £3,4 38,0 6,3 43,6 0,1 33,0 £6,8

SES: Sojaextraktionsschrot; n.a.: nicht analysiert; *: Einfachbestimmung

Nach dem VDLUFA-Methodenbuch ist fur Gehalte < 60 g/kg Trockenmasse (TM) kein
Analysenspielraum definiert. Ausgehend von einem sehr engen Analysenspielraum von
+5 % relativ fur Gehalte < 60 g/kg TM sind die in Tabelle 2 aufgefihrten Min./Max.-Werte
akzeptabel.

Tabelle 2: Gehalte an NDFXP bei akzeptiertem relativem Fehler von £ 5 %

i - Akzeptierter relaltiver Fehler
deatr T onz 5% 8 NDPXP/kg TM
(g/kg TM) 2 g NDFXP/kg TM Mininum Maximum
15 +0,8 14,2 15,8
30 +1,5 28,5 31,5
37 +1,9 35,1 38,9
40 +2,0 38,0 42,0

Die vorliegenden Daten zeigen, dass die alternativen Filter zu insgesamt gut Gbereinstim-
menden Ergebnissen fiihren. Eventuell resultieren etwas zu hohe Werte bei Verwendung
des Albet 1573; mit mehr Daten ist dies statistisch zu Gberprifen.
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P 033 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Dynamische NDF-Verdaulichkeit zur exakten Einschdtzung der

Verweildauer im Wiederkauermagen
Diehn, A. (Heiddorf), Landwehr, N. (Heiddorf), Brandes, C. (Heiddorf)

Ein neuer Ansatz die Verdaulichkeit des Grundfutters zu bestimmen stellt im Gegensatz
zum Hohenheimer Futterwerttests und ELOS, die standardisierte (multi-timepoint) NDF-
Verdaulichkeit (Combs-Goeser-Method) dar. In der modernen Grundfutteranalytik ge-
horen die Faserparameter aNDF, aNDFom und ADF langst zu den bekannten KenngréRen
zur Validierung eines Futtermittels dazu. Diese neue Methode erlaubt es die Verdaulich-
keit der NDF, die mafgeblich fur die Pansenkinetik verantwortlich ist, direkt zu bestim-
men. Im Gegensatz zum Hohenheimer Futterwerttest und ELOS werden Einflisse der
Verdaulichkeit der NFC, Fette und Protein ausgeschlossen.

Bei dieser Methode wird die NDF-Verdaulichkeit zu den Zeitpunkten 24 h, 30 h, 48 h und
240 h gemessen und ermoglicht es eine Abbaukinetik (NDF Kd) zu erstellen (siehe Abb.
1). Mit Hilfe dieser dynamischen NDF Kd l&sst sich die Faserverdauung im Pansen besser
beschreiben und dadurch ist es moglich auch die Passagerate zu bestimmen.

NDF Verdaulichkeitskurve
I~ Minimum
—*—NDFD
80 - Ziel

55

50

40 4

NDF Verdaulichkeit

30 A

201 )
; 5‘—(“—"/,”

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Stunde

Abb. 1: NDF Verdaulichkeitskurve einer Maissilage (2016)
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P 034 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Einfluss von Trockenmassegehalt, Anwelkintensitidt und Zuckerzulage

auf Stickstoffverbindungen in Luzernesilagen
Hartinger, T. (Bonn), Gresner, N. (Bonn), Stidekum, K.H. (Bonn)

Als Leguminose besitzt die Luzerne (Medicago sativa L.) einen im Vergleich zu Grasern
hohen Rohproteingehalt. Nach der Silierung besteht das Rohprotein allerdings zu einem
Uberwiegenden Anteil aus im Pansen schnell abbaubaren Stickstoff-(N)-Verbindungen,
was bei gleichzeitig geringen Konzentrationen an wasserldslichen Kohlenhydraten zu ei-
ner ineffizienten N-Nutzung beim Wiederkauer fihrt. Zielsetzung war es, durch gezieltes
Anwelken bis zu einem Trockenmasse-(TM)-Gehalt von 25 % bzw. 35 % bei unterschied-
lichen Anwelkintensitaten aus demselben Ausgangsmaterial, Luzernesilagen mit unter-
schiedlich zusammengesetzten Rohproteinfraktionen zu erzeugen.

Ein Reinbestand aus Luzerne wurde morgens geschnitten und unverziglich auf
schwarzer Folie in der Sonne (£ hohe Anwelkintensitdt) bzw. auf weilRer Folie im
Schatten (£ geringe Anwelkintensitat) ausgebreitet. Beim Erreichen der angestrebten
TM-Gehalte wurde die Luzerne mit oder ohne Zuckerzugabe (125 g/kg TM) in
Plastikfasser einsiliert. Nach 120 Tagen Silierdauer wurden die Silagen wie folgt
analysiert: Bestimmung von TM-Gehalt, Rohprotein-Gehalt, nutzbarem Rohprotein
am Duodenum, Reineiwei-Gehalt, freien und gebundenen Aminosduren, Rohprotein-
fraktionen, Neutral-Detergenzien-Faser nach Amylasebehandlung und Veraschung,
Saure-Detergenzien-Faser nach Veraschung (sequentiell) und Saure-Detergenzien-
Lignin.

Die Ergebnisse zeigen, dass die angestrebten TM-Stufen von 25 % bzw. 35 % TM erreicht
wurden. Beim Rohprotein-Gehalt wird ein Verdiinnungseffekt durch die Zuckerzulage
vermutet, da dieser bei den Silagen mit Zucker im Mittel 197 g/kg TM und bei den
Varianten ohne Zucker 216 g/kg TM betrug. Unterschiede waren auch im ReineiweiR-
Gehalt (zwischen 60 und 81 g/kg TM) sowie bei den Proteinfraktionen, vor allem A und
B2, zu erkennen. Weder Lysin noch Histidin konnten als freie Aminosduren in den Silagen
mit 25 % TM nachgewiesen werden, wohingegen sie mit durchschnittlich 0,41 % bzw.
0,64 % der TM in den Silagen mit 35 % TM zu finden waren. Bei den Faserfraktionen
schien es keine Unterschiede zu geben. In weiteren in vitro-Untersuchungen soll
nun gepriift werden, ob die unterschiedlichen Silagen einen Effekt auf die Stickstoff-
Nutzung im Pansen haben.
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P 035 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte

Stabilisierung von Mischrationen
Lipiec, C. (Nirtingen), Jilg, T. (Aulendorf), Theobald, P. (Nurtingen)

In einem 6 wochigen Versuch mit Crossover-Design wurde die Wirkung eines
Zusatzes von Salzen organischer Sauren auf Futtertemperatur, Futteraufnahme und
Milchleistung geprift. Der Versuch wurde im Sommer zwischen dem 8. August und
dem 7. Oktober mit 32 Fleckviehkiihen durchgefiihrt.

In der Versuchsration wurden 1,5 kg /Tonne eines Gemisches aus Natriumbenzoat,
Kaliumsorbat und Natriumformiat (Silostar TMR) eingemischt.

Tab. 1: Futterrationen

Angaben in kg FM Kontrollration Versuchsration
Gerstenstroh 0,5 0,5
Maissilage 15 15
Grassilage 20 20
Rapsextraktionsschrot 3,25 3,25
Getreidemix 3,25 3,25
Biertreber 5 5
Ca-Carbonat 0,08 0,08
Na-Bicarbonat 0,2 0,2
Mineralfutter 0,1 0,1
Silostar TMR 0,075

Tab. 2: Versuchsergebnisse

Parameter Kontrollration Versuchsration Signifikanzniveau
FM-Aufnahme kg/Tag 49,6 50,2 *
TM-Aufnahme kg/Tag 22,9 23,2 *ok
Milchleistung kg/Tag 31,0 31,7 koA
Milchfett % 4,07 3,97 n.s.
Milcheiweild % 3,61 3,61 n.s.
ECM kg/Tag 27,9 29,3 *kk
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P 036 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Weizenqualitdt — Ausrichtung des Proteingehalts in

schweinehaltenden Betrieben
Schéffler, M. (Grub), Lindermayer, H. (Grub), Spiekers, H. (Grub)

Zielsetzung

Weizen hat eine grof3e Bedeutung in der Schweinefltterung. Die Rohproteingehalte im
Weizen schwanken aber stark. Flir die Schweinefiitterung sind aber nicht der Rohprotein-
gehalt sondern die Aminosduren und deren Konzentration im Rohprotein entscheidend.
Das LfL Institut fur Tiererndhrung und Futterwirtschaft fihrt regelméaRig ein Getreide-
monitoring bei LfL-Versuchsbetrieben zur Uberpriifung der Nahrstoff-gehalte und der
Futterqualitat durch. Im Rahmen des Monitorings wurde der Einfluss der Dlingestrate-
gie und des Ertrages auf den Rohproteingehalt und die Konzentration von Aminosauren
z.B. von Lysin untersucht. Mit Hilfe der erfassten Daten wurden Modellkalkulationen fiir
einen Schweinemastbetrieb erstellt. Die Auswirkungen von unterschiedlichen Rohpro-
teingehalten im Weizen auf die Nahrstoffausscheidungen und die gesamtbetriebliche
Nahrstoffflussoptimierung waren dabei von besonderem Interesse.

Methode

Bei LfL -Versuchsbetrieben wurden Weizenproben gezogen und die Ertrdge und die N—
Diingung erfasst. Die Nahrstoff-/Aminosaurengehalte wurden mit AminoNir im Gruber
Labor untersucht. Die Kalkulation der Nahrstoffausscheidungen und -fliisse erfolgte mit
dem LfL-Futteroptimierungsprogramm ZIFO2.

Ergebnisse

Die Diingestrategie beeinflusst den Rohprotein- und Lysingehalt stark. Bei hohen Roh-
proteingehalten sinkt die Lysinkonzentration im Rohprotein. Monitoringproben zwei-
er LfL-Versuchsbetriebe machen dies deutlich (Tab.). Die Modellrechnungen fiir einen
Schweinemastbetrieb zeigen folgendes Bild: Eine stickstoffreduzierte und nahrstofffluss-
optimierte Fltterung in weizenbetonten Futterrationen ist nur durch Futterweizen mit
wenig Rohprotein und héheren Lysinkonzentrationen moglich.

Tab.: Rohproteingehalt (XP) und Lysinkonzentration im Rohprotein in Abhdngigkeit
von der Diingung von Weizenproben zweier LfL-Versuchsbetriebe (TM 88%)

Betrieb Diingung N Ertrag XP-Gehalt Lysinim XP | Lysingehalt
kg/ha dt/ha g/kg g/100g g/kg
4 230 86 135 2,46 3,30
6 158 86 100 2,96 2,95
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P 037 Posterprasentation ,,,Tierische Produktion und Futtermittel”
Variation in water holding and linear buffering capacity of fibre rich

feedstuffs
Braach, J. (Wien), Wurzer, G. (Wien), Schedle, K. (Wien), Gierus, M. (Wien)

Dietary fibre is physiologically the part of carbohydrates that is not digested by enzymes
of the intestine but partly fermented by the intestinal microflora (hindgut). Hence, di-
etary fibre consequently crosses nearly the whole gastrointestinal tract. Thereby their
physicochemical properties like water holding capacity (WHC) and linear buffering ca-
pacity (LBR) can affect the physiological “mode of action” in the gut. The objective was
to establish in vitro methods to determine the WHC and LBR of a range of fibre rich feed-
stuffs varying in soluble (SDF) and insoluble (IDF) fibre content. Measurement of LBR was
performed by stepwise pH lowering (pH 8 to pH 2) of 1g sample (< 1mm) soaked in 100ml
distilled water with HCl and final calculation of mEq/g DM per ApH. WHC was established
comparing two methods with 0.25 to 0.5 g of whole sample (< 1mm) each, soaked 1) in
10 ml distilled water (24h) and finished by centrifugation (15 min, 5000 rpm); 2) in 10 ml
distilled water (24h/ stirring first 2h) in cylinder with no external force influence and ad-
ditional calculation of swelling properties (SwP). Supernatant was used to calculate WHC
[gH,0/gDM = ((ml H,O / 1000) / initial DM weight) *1000]. The obtained data (table 1)
show the variety of WHC and LBR of fibre rich feedstuffs.

Table 1: Results of WHC (g H,0/ g DM), SwP (%), LBR and fibre components (g/kg DM) of
various feedstuffs.

feedstuff WHC1 WHC2  SwP LBR SDF IDF TDF
beet pulp 16.58 18.55 963 5.08 163 474 637
wheat straw 8.43 7.80 52 3.55 15 838 853
rape hulls 5.68 6.25 70 6.58 23 578 601
wheat bran 5.51 5.09 55 5.74 34 579 612
apple pomace 5.19 11.37 550 3.69 146 530 676
spelt hulls | 5.10 5.03 70 4.51 6 866 872
lignocellulose Il 4.63 6.30 150 2.44 13 933 945
lupine hulls 4.48 5.93 236 5.64 27 942 968
soybean hulls Il 4.38 6.40 263 5.18 70 585 654
sunflower hulls 4.35 5.88 65 4.57 27 871 897
pectin 3.80 6.33 350 6.33 311 416 726
grape pomace, white 3.35 4.42 145 5.24 50 363 413
sorghum bran 2.04 2.90 40 5.09 6 804 810
rice bran 0.22 2.92 33 4.77 0 785 785

The results show a high variation in the physicochemical properties of fibre rich feed. Such
measurements may influence the choice of fibre sources in diet formulation.

86



P 038 Posterprasentation ,,, Tierische Produktion und Futtermittel”
Zur Korrelation zwischen der hamagglutinierenden Aktivitdt und dem
Phasingehalt von Stangenbohnen (Phaseolus vulgaris)

Brugger, D. (Freising), Buffler, M. (Freising), Urban, P. (Freising), Windisch, W.
(Freising), Bolduan, C. (Freising)

Phasine gehoren zur Gruppe der Phytohdmaglutinine. Je nach Sorte kdnnen Stangen-
bohnen (Phaseolus vulgaris) sehr hohe Phasingehalte und damit ein signifikantes to-
xisches Potential aufweisen. Zur Uberpriifung der Lektingehalte in Futtermitteln wird
bisher die sogenannte hamaglutinierende Aktivitdt herangezogen. Hierbei wird ein Titer
erhoben, der die geringste Dosis ableitet, die in der Lage ist Erythrozyten in vitro zur
Gerinnung zu bringen. Dieses Verfahren hat einige praktische Nachteile und ist im besten
Falle nur semi-quantitativ. Bolduan et al. 2016 haben ein ELISA Verfahren optimiert, dass
den Phasingehalt in Futtermitteln mit hoher Prazision quantifizieren kann. Vorliegende
Untersuchung hatte das Ziel die Korrelation zwischen dem Phasingehalt und der hama-
glutinierenden Aktivitat in verschiedenen Sorten Stangenbohnen zu ermitteln. Damit
sollte ein erster Schritt dahin getan werden, einen spezifischen Grenzwert von Phasinen
in Futtermitteln abzuleiten.

Es wurden in 20 Proben von Gartenbohnen die Phasingehalte (Bolduan et al. 2016) und
die hamaglutinierende Aktivitat (Liener 1954) erhoben.

Es zeigte sich, dass Uber Bohnensorten hinweg keine direkte Vorhersage des Phasinge-
haltes Giber die Himaglutination (bzw. vice versa) erfolgen kann. Zwar konnte tendenziell
zwischen Sorten bestimmter Klassen (<10, 10-40, 40-70 ppm) unterschieden werden,
die entsprechenden Regressionsmodelle wiesen jedoch in jedem Fall eine zu geringe
Schatzgenauigkeit auf. Ein Vergleich der Differenz zwischen geschatztem und wahrem
Phasingehalt zeigte auBerdem, dass mit steigender Phasinmenge im Produkt, die Ablei-
tung des Phasingehaltes tber die Hdmaglutination zu einer starkeren Unterschdtzung
der Ist-Gehalte fiihrte. Dies steht in klarem Kontext zu einer frilheren Arbeit (Brugger et
al. 2017), bei der ahnliche Befunde fiir die Ableitung des Phasingehaltes tber die Trypsin-
inhibitoraktivitat publiziert wurden. Damit zeigt sich erneut die grofRe Heterogenitat der
antinutritiven Fraktion in Stangenbohnen beim Vergleich zwischen Sorten.

Bolduan C, Stébler R, Buffler M, Windisch W (2016): Untersuchungen zum Gehalt von aktiven Lektinen in Garten-
bohnen mittels ELISA. - In: Arbeitsgemeinschaft fir Lebensmittel-, Veterinar- und Agrarwesen - , Eiweilpflan-
zen - Strategien und Chancen fiir Landwirtschaft und Industrie”; ALVA-Jahrestagung 2016, Klagenfurt, 30.-31.
Mai 2016; p 314-316. ISSN: 1606-612X

Liener IE (1954): The photometric determination oft he hemaglutinating acitivity of soyin and crude soybean
extracts. Arch. Biochem. Biophys. 54(1): 223-231.

Brugger D, Buffler M, Windisch W, Bolduan C (2017): Untersuchungen zum antinutritiven Potential von Gar-
tenbohnen (Phaseolus vulgaris). - In: Verband deutscher landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungs-
anstalten (VDLUFA), VDLUFA-Schriftenreihe 73/2016, VDLUFA-Verlag, Darmstadt, pp. 500-507. ISBN: 978-3-
941273-23-8
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P 039 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte

Aw-Wert und hygienische Qualitat von Heu wahrend der Lagerung
Freitag, M. (Soest), Korte, S. (Soest), Linnemann, F. (Soest), Laser, H. (Soest)

Die Qualitat von Heu wird maRgeblich von seiner hygienischen Beschaffenheit bestimmt.
Ein hoherer Gehalt an Mikroorganismen ist unerwiinscht, da diese Teil des lungengan-
gigen Staubs sind und somit die Tiergesundheit nachhaltig schadigen kdnnen. Abgela-
gertes Heu sollte pro g nicht mehr als 30.10° KbE Bakterien, 200.10% KbE Schimmelpilze
und 150.10%KbE Hefen enthalten (VDLUFA 2012). Da Wachstum von Mikroorganismen
wahrend der Lagerung maligeblich von der Verflgbarkeit von Feuchtigkeit bestimmt
wird, wurde Heu von zwei unterschiedlichen Weiden (konventionell; extensiv im Natur-
schutzgebiet) wahrend einer 5wochigen Lagerung auf die Entwicklung von Restfeuchte,
Aw-Wert und mikrobiologische Beschaffenheit untersucht. Aw 0,65 gilt als Grenzwert fiir
Vermehrung von Schimmel.

Versuchsdurchfiihrung:

Schnittzeitpunkte der Standorte: intensiv: 10. Juni 2016  extensiv: 8. Juli 2016
Probenahme: Ernte, 1., 2., 3., 5. Woche nach der Ernte, 2 Proben aus jeweils 3 Ballen
Parameter: Nahrstoffe, Temperatur, Feuchtigkeit, Aw-Wert, Gehalte an Bakterien, Hefen
und Schimmel in den einzelnen Ballen (VDLUFA Methodenbuch lIl, 2012)

Tab. 1: Ballentemperatur (T), Feuchtigkeit (F), Aw-Wert und Gehalte an Bakterien, Hefen
und Schimmelpilze im Verlauf der Lagerung ( x aus drei Ballen)

Weideart W::?:n T F Aw- Bakterien ';I(T::,P Schimmel
Ernte ° % Wert KbE*10%/g 10°/g KbE*103/g
intensiv 2 237 173 0,71 21,3 2.944 189,1
3 22,7 155 0,69 13,6 2.607 180,0
5 21,7 156 0,66 16,1 1.733 113,3
extensiv 0 24,7 11,7 0,59 11,6 177 688,0
2 23,8 119 0,63 5,8 150 212,5
3 251 135 0,62 2,5 10 283,3
5 219 138 0,51 6,9 85 161,7

Die Ballenrestfeuchte variierte zwischen den Messzeitpunkten deutlich. Aw-Werte und
Gehalte an Mikroorganismen reduzierten sich im Mittel der 3 Ballen jedes Standorts
im Laufe der Lagerung. Bakteriengehalte hatten bereits nach 3 Wochen den geringsten
Wert. Stark erhohte Hefegehalte erreichten auch nach 5 Wochen Lagerung noch nicht
ein flr die Futterung unbedenkliches MaR.
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Zusatz von Kupfer-, Zink- und Selen im Mischfutter — Gehalte und Art

der Verbindungen
Grinewald, K. (Bad Sassendorf)

Im Hinblick auf die Diskussion liber die Hohe von Spurenelementgehalten im Futter
(einerseits notwendige Gehalte zur Versorgung, andererseits Begrenzung der Austrage
von Schwermetallen) wurden aus einer Stichprobe (n=617) der im Warentest des VFT
im Jahr 2015 gepriften Mischfutter die laut Deklarationsunterlagen angegebenen Zu-
satze der Spurenelemente Kupfer, Zink und Selen gesichtet. Die Hohe der Zusatze sowie
die Herkunft (Spurenelementverbindung) wurden erfasst, so dass auch eine Aussage zur
Haufigkeit der Verwendung unterschiedlicher Spurenelementquellen u.a. auch organisch
gebundener Spurenelemente maoglich ist.

22% der Milchleistungsfutter (v.a. solche fiir den Energie-/Protein-Ausgleich) enthielten
keinen Spurenelementzusatz, einzelne andere Futter waren ebenfalls ohne Zusatz. Meist
wurden mehrere Spurenelemente erganzt, seltenen nur ein oder zwei Elemente, dann
meist Cu und Se. Bei Schaffutter ist ein Verzicht auf den Kupferzusatz tiblich (Empfindlich-
keit gegeniiber Kupfergehalten oberhalb von 10 mg/kg), auch bei ca. 30 % der Milchleis-
tungsfutter wurde kein Cu erganzt.

Organisch gebundene Spurenelemente wurden nur bei ca. 13 % der Futter eingesetzt,
meistens in Mischung mit anorganischen Quellen. Der Anteil organisch geb. Spurenele-
mente lag zwischen 4 und 100% der zugesetzten Menge.

Tab. 1: Deklarierte Zusatze an Kupfer, Zink und Selen im Mischfutter bzw. Zahl der Fut-
ter mit organisch gebundenen Spurenelementen

Kupfer Zusatz Zink Zusatz Selen Zusatz org.

Futter fur (1) Spanne 1) Spanne 1) Spanne Sp.1)
n mg / kg mg / kg mg / kg n
Ferkel 64 145,121 13-170 98,0 50-150 0,38 0,25-0,5 17
Mastschweine 80 14,6 8-150 79,1 12-120 0,34 0,2-0,5 11
Sauen 65 12,9 8-18 93,3 48-125 0,35 0,24-05 30

Legehennen ° 58 10,2 3-37 64,2 5-150 0,28 0,1-1 3
Milchkihe * 177 13,1 1,850 52,1 11-263 0,39 0,07-1,3 0
Mastrinder * 14 21,8 10-42 93,0 11-247 0,54 0,26-1,5 0
2
0
4

Kalber * 29 15,0 4-47 77,2 30-167 0,42 0,2-1
Schafe * 39 0 52,1 22-100 0,5 0,1-2
Pferde * 34 26,7 8-84 121,3 15-295 0,44 0,2-1

Zusatz organisch gebundener Spurenelemente; °incl. Ergdnzungsfutter (EF); * EF
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P 041 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Ubersicht zu den Ergebnissen der Gras- und Maissilagequalitit des
Erntejahres 2016 im Bundesgebiet

Leberl, P. (Stuttgart), Bonsels, T. (Kassel), Dunker, M. (Rostock), Fritz, M. (Oldenburg),
Pries, M. (Munster), Richardt, W. (Lichtenwalde), Sauer, N. (Speyer), Schuster, M.
(Grub)

Die Nahrstoff- und Mineralstoffgehalte im Grundfutter, welches den Hauptanteil der
meisten Wiederkduerrationen ausmacht, unterliegen hohen Schwankungen. Ursache
hierfir sind eine Vielzahl von Einflussfaktoren wie z.B. Bestandszusammensetzung, Din-
gung, Schnittzeitpunkt, Sortenwahl und Siliermanagement, weshalb fiir eine bedarfs-
und ndhrstoffangepasste Fiitterung eine betriebsindividuelle Laboranalyse des Grund-
futters zu empfehlen ist.

Die im Arbeitskreis Grundfutter der Fachgruppe Futtermitteluntersuchung des VDLUFA
organisierten Labore sind deutschlandweit lokalisiert. Eine gemeinsame Ubersicht der
in den einzelnen Laboren ermittelten Untersuchungsergebnisse (Mittelwert, Standard-
abweichung, Spannbreite) wurde fiir die Nahrstoff-, Energie- und Mineralstoffgehalte bei
Gras- und Maissilagen des Erntejahres 2016 vorgenommen.

Tab. 1: Mittlere Nahrstoff- und Energiegehalte in Grassilagen des 1. Schnittes 2016*

n TS XA XP XL XF ADFom aNDFom Gb NEL nXP
LMS LUFA Rostock 370 368 79 162 32 247 307 551 46,0 59 134
LUFA Nord-West 4389 355 99 148 266 303 497 46,0 5,9 132

LUFA NRW 476 389 97 145 35 248 285 443 49,9 6,2 135
LHL Kassel 337 385 96 161 37 238 277 466 52,6 6,5 142
LUFA Speyer 1560 356 99 145 35 249 289 468 47,4 6,0 132
LfL Bayern 4284 348 93 161 40 231 285 443 48,0 6,4 138

LKSmbH Sachsen 1870 347 85 146 35 254 278 435 46,7 6,1 137

*TS, XA, XP, XL, XF, ADFom, aNDFom und nXP in g/kg TM, Gb in mI/200mg TM, NEL in MJ/kg TM

Tabelle 1 zeigt die durchschnittlichen Ergebnisse fiir Grassilagen des 1. Schnittes 2016 mit
deutlichen Unterschieden zwischen den einzelnen Laboren. Wahrend im Norden und
Osten witterungsbedingt oftmals erst ein spaterer Schnittzeitpunkt moéglich war (NEL
5,9-6,1 MJ/kg TM), konnten im Siiden sowie in Hessen vielfach qualitativ hochwertige
Silagen (NEL 6,4 bzw. 6,5 MJ/kg TM) produziert werden.

Die mittleren Nahrstoff- und Energiegehalte der Maissilagen liegen auf einem sehr ein-
heitlichen Niveau zwischen den einzelnen Laboren mit 191-212 g XF/kg TM, 310-326 g
XS/kg TM sowie 6,7-6,8 MJ NEL/kg TM und 130-133 g nXP/kg TM. Die Schwankungs-
breite der einzelnen Untersuchungsparameter in den jeweiligen Laboren fallt dagegen
betrachtlich aus.
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Untersuchungen zum Schwermetallgehalt von Schafweideflachen im

Hinblick auf Nutzungsform/-intensitat und Naturschutzrelevanz
Hrenn H. (Stuttgart), Leberl P. (Stuttgart)

Schafbeweidung leistet einen wichtigen Beitrag fir den Naturschutz und die Land-
schaftspflege insbesondere durch die Nutzung extensiver Weideflachen. Bisher liegen
zur Schwermetallbelastung solcher Flachen kaum Daten vor.

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden in 147 Griinlandaufwiichsen von 34 Wei-
destandorten (davon 23 Flachen mit Naturschutzvorgaben) in Baden-Wiirttemberg die
Gehalte der Schwermetalle Arsen (As), Quecksilber (Hg), Cadmium (Cd) und Blei (Pb)
bestimmt. Dazu wurden die Proben mittels mikrowellenbeheiztem Druckaufschluss mit
HNO, aufgeschlossen und die Gehalte in Anlehnung an VDLUFA MB VIl 2.2.2.5 (2007)
mittels ICP-MS ermittelt. Zusatzlich wurde eine Differenzierung der Weideflachen hin-
sichtlich der Nutzungsform (Hutehaltung (n=12), Koppelhaltung (n=6)) vorgenommen.

Tab.1: Bandbreite an ausgewahlten Schwermetallgehalten verschiedener Weides-
tandorte

As Hg Cd Pb
[mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Weide mit
Naturschutz- n.b.**-0,63 n.b *¥** n.b.**-0,73 0,09-2,6
relevanz (n=23)
Weide ohne
Naturschutz- n.b.**-0,68 n.b. ¥** n.b.**-0,51 0,10-2,5

relevanz (n=11)

Hochstgehalte*

2 0,1 1 30
(auf 88 % TS)
*Hochstgehalte geméaR RL 2002/32/EG zuletzt gedndert durch VO (EU) Nr. 186/2015
** nicht bestimmbar, < 0,05 mg/kg *** nicht bestimmbar, < 0,04 mg/kg

Die Ergebnisse (s. Tab. 1) liegen bei Hg flr alle Proben unter der Bestimmungsgrenze
von 0,04 mg/kg und bei As und Cd im Bereich von nicht bestimmbar (< 0,05 mg/kg) bis
etwa 0,7 bzw. 0,5 mg/kg. Im Fall von Pb wurden etwas héhere Werte bestimmt (ca. 0,1
- 2,6 mg/kg). Bei der Differenzierung nach Nutzungsform bzw. -intensitat ergaben sich
sehr dhnliche Gehaltsbereiche. Insgesamt wurden bei keiner der vorliegenden Proben
Uberschreitungen der gesetzlichen Héchstgehalte an den untersuchten unerwiinschten
Stoffen fur pflanzliche Futtermittelausgangserzeugnisse festgestellt.
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P 043 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Einfluss der Substratkontamination mit Mykotoxinen, Schwermetallen
und Pestiziden auf die Wachstumsleistung und Zusammensetzung der

schwarzen Soldatenfliegenlarven (Hermetia illucens)
Axmann, S. (Linz), Purschke, B. (Wien), Scheibelberger, R. (Wien), Adler, A. (Linz),
Strnad, I. (Linz), Jager, H. (Wien)

Essbare Insekten werden als alternative und nachhaltige Quelle flr qualitativ hoch-
wertige, tierische Proteine und Fette fir die Fiitterung von Nutztieren oder die direkte
menschliche Erndhrung diskutiert. Bei der Herstellung von Insekten ist die Substratqua-
litdt ein wichtiger Parameter, um einen optimalen Insektenbiomassegewinn sowie die
Sicherheit von Futter- und Lebensmitteln, die aus kommerziell geziichteten Insekten
gewonnen werden, zu gewdhrleisten. Daher wurde der Einfluss eines realistischen Sub-
stratkontaminationsszenarios auf die Wachstumsleistung und das Akkumulationsverhal-
ten der schwarzen Soldatenfliegenlarven (BSFL, Hermetia illucens) untersucht. Die Larven
wurden unter definierten Zuchtbedingungen auf drei mit Schwermetallen, Mykotoxinen
bzw. Pestiziden kontaminierten Substraten ausgesetzt. Das AusmalR der Schadstoff-Bio-
akkumulation im Larvengewebe sowie die Auswirkung auf das Wachstum wurde analy-
siert. Es konnte gezeigt werden, dass das mit Schwermetallen kontaminierte Substrat das
Larvenwachstum negativ beeintrachtigt. Cadmium- und Bleiakkumulationsfaktoren von
9 bzw. 2 wurden bestimmt, wahrend die Konzentration der anderen getesteten Schwer-
metalle in den Larven unterhalb der Ausgangssubstratkonzentration blieb. Mykotoxine
und Pestizide wurden dagegen weder im Larvengewebe akkumuliert noch wurde das
Wachstum der Larven im Vergleich zur Kontrolle signifikant beeinflusst. Die Verwendung
von BSFL zur Fiitterung mit Nutztieren erfordert eine Kontaminationstiberwachung - ins-
besondere fiir Cadmium und Blei - im Substrat sowie in Futtermitteln hergestellt aus
BSFL, um die Futter- und Lebensmittelsicherheit zu gewahrleisten.
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Ersatz von Kérnermais durch Kornerhirse in der Ferkelaufzucht
Wetscherek, W. (Wien), Wetscherek-Seipelt, G. (Wien), Puntigam, R. (Wien)

Im Rahmen des vorliegenden Fitterungsversuches wurden 48 Ferkel (F1 Kreuzung-
stiere der Rassen WeiRes Edelschwein x Pietrain) ausgewahlt und den vier Grup-
pen zugeteilt. Dabei wurde auf eine gleichmaRige Verteilung von Geschlecht, Wurf
und Gewicht aller Ferkel geachtet. Jeweils 6 Tiere pro Box wurden in einem voll-
klimatisierten Stall mit Teilspaltenboden gehalten sowie mit mehligen Futter-
mischungen Uber Futterautomaten ad libitum versorgt. Der Einsatz der Korner-
hirse in den 4 Versuchsfuttermischungen wurde von 0, Gber 30 bzw. 50 auf 70%
gesteigert. Der Versuch begann am 42. Lebenstag mit einem Lebendgewicht von
11,5 kg und endete nach 36 Versuchstagen mit 32,5 kg.

Nach zwei Versuchswochen wurde je ein Tier der Gruppe 2 und 4 auf Grund von Ode-
merkrankungen vorzeitig aus dem Versuch genommen. Alle weiteren Tiere wiesen einen
sehr guten Gesundheitsstatus auf und benétigten keine medizinischen Behandlungen.

Wie in der Tabelle 1 dargestellt unterschieden sich die vier Gruppen in den Leistungen
nur geringflgig und erreichten sehr gute Tageszuwachse. Der Hirseeinsatz fiihrte zu kei-
ner geschmacklichen Beeintrachtigung der Futtermischung was durch die gleiche Fut-
teraufnahme bestéatigt werden konnte. Auch die Futterverwertung unterschied sich zwi-
schen den Gruppen nur geringfigig.

Tabelle 1: Ergebnisse der Aufzuchtleistung

Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe

Merkmal 1 ) 3 a SEM P-Wert
Hirseeinsatz, % 0 30 50 70

Lebendmasse, kg

Versuchsbeginn 11,55 11,30 11,45 11,14 0,19 0,8823
2. Versuchswoche 19,19 18,80 19,00 18,27 0,29 0,7323
Versuchsende 33,18 32,51 32,43 32,07 0,50 0,8991
Tageszuwachs, g

1.+2. Woche 510 500 503 476 13 0,8406
3.-5. Woche 666 653 639 657 15 0,9457
1.-5. Woche 601 589 583 582 13 0,9516
Futteraufwand, kg 1,71 1,67 1,60 1,67
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P 045 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte

Ersatz von Kérnermais durch Koérnerhirse in der Schweinemast
Wetscherek, W. (Wien), Wetscherek-Seipelt, G. (Wien), Puntigam, R. (Wien)

Im Rahmen des vorliegenden Fitterungsversuches wurden 48 Ferkel (F1 Kreuzung-
stiere der Rassen WeiRes Edelschwein x Pietrain) ausgewahlt und den vier Grup-
pen zugeteilt. Dabei wurde auf eine gleichmaRige Verteilung von Geschlecht, Wurf
und Gewicht aller Ferkel geachtet. Jeweils 6 Tiere pro Box wurden in einem voll-
klimatisierten Stall mit Teilspaltenboden gehalten sowie mit mehligen Futter-
mischungen Uber Futterautomaten ad libitum versorgt. Der Einsatz der Korner-
hirse in den 4 Versuchsfuttermischungen wurde von 0, Gber 30 bzw. 50 auf 70%
gesteigert. Der Versuch begann am 42. Lebenstag mit einem Lebendgewicht von
11,5 kg und endete nach 36 Versuchstagen mit 32,5 kg.

Nach zwei Versuchswochen wurde je ein Tier der Gruppe 2 und 4 auf Grund von Ode-
merkrankungen vorzeitig aus dem Versuch genommen. Alle weiteren Tiere wiesen einen
sehr guten Gesundheitsstatus auf und benétigten keine medizinischen Behandlungen.

Wie in der Tabelle 1 dargestellt unterschieden sich die vier Gruppen in den Leistungen
nur geringflgig und erreichten sehr gute Tageszuwachse. Der Hirseeinsatz fiihrte zu kei-
ner geschmacklichen Beeintrachtigung der Futtermischung was durch die gleiche Fut-
teraufnahme bestéatigt werden konnte. Auch die Futterverwertung unterschied sich zwi-
schen den Gruppen nur geringfigig.

Tabelle 1: Ergebnisse der Aufzuchtleistung

Merkmal Gruppe 1l Gruppe2 Gruppe3 Grupped4d SEM P-Wert
Hirseeinsatz, % 0 30 50 70

Lebendmasse, kg

Versuchsbeginn 11,55 11,30 11,45 11,14 0,19 10,8823
2. Versuchswoche 19,19 18,80 19,00 18,27 0,29 0,7323
Versuchsende 33,18 32,51 32,43 32,07 0,50 0,8991
Tageszuwachs, g

1.42. Woche 510 500 503 476 13 0,8406
3.-5. Woche 666 653 639 657 15  0,9457
1.-5. Woche 601 589 583 582 13 0,9516
Futteraufwand, kg 1,71 1,67 1,60 1,67
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Intensive Expanderbehandlung von Mais: Einfluss auf den Gehalt
an Vitamin E und die antioxidative Kapazitat im Brustmuskel von

Broilern
Puntigam, R. (Wien), Wanzenbock, E. (Wien), Schwarz, C. (Wien), Schedle, K. (Wien),
Gierus, M. (Wien)

.

a o N

Im Rahmen der vorliegenden Forschungsarbeit wurden die Auswirkungen einer intensi-
ven Expanderbehandlung (ca. 45kWh/t) der Einzelkomponente Mais zur Steigerung des
Gehaltes an umsetzbaren Energie (ME) auf den Gehalt an Vitamin E und der antioxidati-
ven Kapazitat im Brustmuskel von Broilern untersucht. Hierflir wurden 288 Eintagskiiken
(44 £ 0,16g; Ross 308) den 3 Versuchsgruppen (16 Tiere/Box; 6 Wiederholungen) zuge-
wiesen, wobei konventionell getrockneter Mais (C) quantitativ durch kurzzeitkonditio-
nierten und expandierten (SC) bzw. landzeitkonditionierten und expandierten (LC) Mais
derselben Herkunft ersetzt wurde. Nach dem Mischen mit weiteren Rationskomponen-
ten wurden die Rationen mehlig ad libitum vorgelegt. Nach einer 35 tdgigen praxistibli-
chen 3 Phasenmast (Starter: d1-8: 12,35 MJ/kg AME,, 22% XP; Grower: d9-22: 12,80 MJ/
kg AME,, 21% XP; Finisher: d23-35: 12,70 MJ/kg AME,, 20% XP) wurden von 36 reprasen-
tativen Tieren bei der Schlachtung Brustfleischproben gezogen. AnschlieRend wurde der
Gehalt an Vitamin E sowie die gesamte antioxidative Kapazitdat mittels ABTS und DPPH
der Mais- und Brustfleischproben untersucht. Es konnte nachgewiesen werden (Tabelle
1), dass eine intensive Expanderbehandlung von Mais in einer deutlichen Reduktion von
Vitamin E resultiert, welche die gesamte antioxidative Kapazitdt der Brustfleischproben
negativ beeintrachtigt.

OCRE

X

P <Y

{ RO

Tabelle 1: Ergebnisse der Mais- und Brustfleischproben

Parameter C SC LC SEM p-Wert |

Mais (/kg Trockenmasse) S

o Tocopherol, mg 8,61 4,02 3,61 - - ?

¥ Tocopherol, mg 43,59 17,65 16,51 - - B

6 Tocopherol, mg 5,59 3,69 3,51 - - g

ABTS, mmol 13,77 19,63 18,50 ;

DPPH, mmol 11,32 11,90 11,28 - - £

Brustfleisch (/kg Trockenmasse) B

o Tocopherol, mg 33,412 27,420 28,900 0,89 0,0120 i ‘

Y Tocopherol, mg  3,19®@ 2,770 3,20@ 0,08 0,0595 2

ABTS, mmol 38,43 37,00 38,10 1,18 0,8824 7/"

DPPH, mmol 22,242 18,20 18,76° 0,61 0,0085 i

Auf Basis gezeigter Ergebnisse kann darauf verwiesen werden, dass beim Einsatz derartig Z
intensiver Expanderbehandlungen Vitamin E supplementiert werden sollte. ||
|

-
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P 047 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte

Einfluss der Konfektion auf die Futteraufnahme von Kélbern
Freitag, M. (Soest), Hunnies, C. (Soest)

Fiir ein optimales Farsenwachstum ist eine gute Pansenentwicklung schon wahrend der
Trankephase essenziell. Dies wird durch entsprechende Grob- und Kraftfutteraufnahme
erreicht. Beim Absetzen sollten Kilber mindestens 1,5 kg Kraftfutter aufnehmen.
Ob Futter in Form von Pellets oder von Musli von den Kalbern praferiert wird, wird
kontrovers diskutiert. Dies wurde in zwei Versuchsansatzen Uberprift. Pellets und
Msli wurden jeweils vom selben Hersteller bezogen, um die Futterqualitdt moglichst
gleich zu halten. Insgesamt wurde Futter von drei Herstellen bezogen. In allen Gruppen
fand zuvor eine Adaptation an beide Futter statt.

V 1: 8 Kalber (2-6 Wo.) in einer Gruppe, MAT Tranke ansteigend 5,5 bis 7 |/Tag (145 bis
165 g/l), Musli und Pellets ad lib. im taglichen Wechsel

V 2: 2 Gruppen: a) 6 Kalber (4 bis 14 Wo.), b) 7 Kalber (1,5 -5 Wo.), Wahlversuch durch
zeitgleiches Angebot von Pellets und Musli ad lib.; Milchtranke wie in V 1

Tab 1: Aufnahme von M(usli) und P(ellets) (g/Tier/d) bei taglichem Wechsel (V1)

Tag 1/2 3/4 5/6 7/8 9/10 11/12 13/14 15/16 17/18 19/20
M 171 214 232 250 369 236 250 385 460 487
P 336 359 408 451 478 500 660 744 694 750

Tab. 2: Aufnahme von M(isli) und P(ellets) (g/Tier/d) im Wahlversuch (V2)

Futter Versuchstag
2 3 4 5 6 7 8 9 10
M 793 676 777 1000 1070 987 802 687 746 798
a P 825 1162 1332 1625 1631 1648 1808 2362 1798 1325
b M 24 72 78 71 46 100 0 64 14 103
P 71 108 113 106 91 148 111 77 72 117

In allen drei Versuchsansatzen mit Futtermitteln von drei unterschiedlichen Herstellern
wurden in jedem Fall mehr Pellets aufgenommen, unabhéngig von der Altersstufe.
Damit sind Pellets offensichtlich attraktiver fur Kalber.
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Einfluss eines Rationswechsels von einer silage- und
kraftfutterbasierten auf eine weidebetonte Fiitterung im Frihjahr auf

die Leistung und den Metabolismus von Milchkiihen
Hartwiger, J. (Braunschweig), Scharen, M. (Braunschweig), Meyer, U. (Braunschweig),
Albers, D. (Oldenburg), Breves, G. (Hannover), Danicke, S. (Braunschweig)

Ein im Jahr 2014 durchgefiihrter Versuch hat gezeigt, dass es bei einem schrittweisen Uber-
gang von Stall- zur Weidehaltung (Kurzrasenweide & 1,75 Kraftfutter (KF)/Tag), und dem
damit verbundenen Rationswechsel, zu einem voriibergehenden Energiedefizit kommt,
welches sich im Konditionsverlust der Tiere und einem Absinken der Milchleistung dufert.
Hervorgerufen wird dies durch eine verminderte T-Aufnahme, verbunden mit einer wahr-
scheinlich erhohten Bewegungsaktivitat zur Futterakquise (Scharen et al., 2016 a,b). Darauf
aufbauend sollte in einem zweiten Projekt untersucht werden, in wie weit der Rationswech-
sel durch die Wahl eines anderen Weidesystems (Umtriebsweide) mit erhohter KF-Gabe (4,5
kg (T)) kontinuierlicher gestaltet werden kann. Der Versuch lief iber 12 Wochen, eingeteilt in
drei Phasen (Stall, Ubergang, Vollweide): Woche (w) 0-1: TMR, w2: TMR & 3 h Weide, w3-4:
TMR & 12 h Weide, w5-11: Weide & KF. Blutbild, BCS und Milchmenge sowie -inhaltsstoffe
wurden wochentlich erfasst. In w0, 6 & 11 wurden die Fettdepots und der Leberfettgehalt be-
stimmt. Die T-Aufnahme wurde mittels n-Alkan-Methode in w6, 7 & 9 erfasst. Unter Einsatz
von Wiederkausensoren und Pedometern (RumiWatch® (5 Halfter, 4 Pedometer), Liestal,
Schweiz) wurde das Fress- und Wiederkauverhalten sowie die effektive Aktivitat wochent-
lich aufgezeichnet.

Wie auch schon im ersten Projekt war eine Veranderung der Lebendmasse mit Beginn der
Umstellungsphase zu beobachten (620 kg->579 kg), die jedoch ab der dritten Woche unter
Vollweidebedingungen erneut anstieg (615 kg). Eine kontinuierliche BCS-Abnahme wie im
vorangegangen Versuch konnte hingegen nicht beobachtet werden. Die Abnahme der Milch-
leistung verhielt sich in beiden Versuchen dhnlich. Mit Beginn der Umstellungsphase bis zum
Versuchsende verringerte sich die Leistung um 4 kg. Der Milchfettgehalt stieg mit Beginn der
Umstellungsphase zunachst an und sank unter Vollweidebedingungen ab (jedoch nicht unter
das Ausgangsniveau). Ergebnisse die evtl. zeigen in wie weit ein Energiedefizit (klin. Chemie)
vorlag und ob eine Fettmobilisierung zum Anstieg des Milchfettgehalts gefiihrt hat stehen
noch aus. Wie schon im ersten Versuch vermutet, stieg die Tieraktivitat mit der Umstellung
um ein 4-faches an, was sich auch im Blut durch einen steigenden Hamatokritwert wieder-
spiegelt. Die erhdhte Tieraktivitat steht im direkten Zusammenhang mit der Futterakquise
(steigende Fresszeit) und zunachst sinkenden Wiederkauzeit.

Die ersten Ergebnisse zeigen, in wie weit ein anderes Weidesystem und unterschiedliche KF-
Gaben Einfluss auf den Metabolismus und die Leistung der Tiere nehmen.

Literatur:

(a) M. Schéren, S. Jostmeier, S. Ruesink, L. Hither, J. Frahm, M. Bulang, U. Meyer, J. Rehage, J. Isselstein, G. Breves, and S.
Danicke; The Effects of a Ration Change from a Total Mixed Ration to Pasture on Health and Production of Dairy Cows; Journal
of Dairy Science Volume 99, No. 2, 2016, Pages 1183-1200
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(b) M. Schéren, G. M. Seyfang, H. Steingass, K. Dieho, J. Dijkstra, L. Hiither, J. Frahm, A. Beineke, D. von Soosten, U. Meyer, G.
Breves, and S. Danicke; The Effects of a Ration Change from a Total Mixed Ration to Pasture on Rumen Fermentation, Volatile
Fatty Acid Absorption Characteristics and Morphology of Dairy Cows; Jounal of Dairy Science, Volume 99 No. 5, 2016, Pages
3549-3565
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P 049 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Pilotuntersuchungen zur Ausscheidung und Anreicherung von nicht-
dioxinahnlichen Polychlorierten Biphenylen (ndI-PCB) bei Milchkiihen

Schulz, K. (Berlin), Spolders, M. (Berlin), Schafft, H. (Berlin), Lochotzke, H. (Berlin),
Lith, A. (Berlin), Lahrssen-Wiederholt, M. (Berlin)

Einleitung: Polychlorierte Biphenyle wurden bis in die 80iger Jahre als Industrie-chemika-
lien hergestellt und sind aufgrund ihrer Persistenz bis heute in der Umwelt nachweisbar.
Nach Angaben der Europaischen Behorde fiir Lebensmittelsicherheit (EFSA, 2012) liegt
die mittlere Exposition gegeniiber ndI-PCB beim Menschen zwischen 4,3 und 25,7 ng/kg
Korpergewicht und Tag. Fisch, Fleisch und Milchprodukte tragen am starksten zur Expo-
sition bei.

Zielstellung: Das parallele Monitoring des Ausscheidungsverhaltens in der Milch und der
Verlauf der Gehalte im Blut dient der Planung systematischer Versuche zur Bestimmung
der Toxikokinetik ausgewahlter ndl-PCB-Kongenere beim laktierenden Wiederkauer. Aus
tierexperimentell erhobenen Daten werden am BfR mit Hilfe digitaler Werkzeuge com-
putergestitzte Tools entwickelt, die insbesondere fiir das Risikomanagement einen Bei-
trag zur schnelleren Abklarung der Frage leisten sollen, welche gesundheitlichen Risiken
far den Menschen von solchen Kontaminationen ausgehen.

Versuchsdesign: Der Pilotversuch wurde mit drei laktierenden Milchkiihen durchgefiihrt,
welche aufgrund einer unbekannten Exposition ndl-PCB-Gehalte von 156, 167 und 606
ng/g Fett mit der Milch ausschieden. Seit Beginn der Probennahme (Milch, Blut) be-
finden sich die Tiere auf dem Versuchsgut des BfR und werden unter kontrollierbaren
Bedingungen gehalten. Post partum wurden zwei Kalber Gber einen Zeitraum von 12
Wochen mit Muttermilch erndhrt. Ziel war - neben der Erfassung von Daten zum Aus-
scheidungsverhalten - erste Ergebnisse zum Transfer ausgewahlter ndl-PCB-Kongenere
(PCB 28, 52, 101, 138, 153 und 180) lber die Milch auf das Kalb zu generieren. Nach
Totung der Tiere wurden zur Bestimmung der Anreicherung von ndI-PCB in tierischen
Geweben Fett-, Fleisch- und Leberproben sowohl bei den Kiihen als auch bei den Kélbern
entnommen.

Quelle: EFSA, European Food Safety Authority. “Update of the Monitoring of Levels of
Dioxins and PCBs in Food and Feed.” EFSA Journal 2012;10(7):2832
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P 050 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Analyse des Einflusses verschiedener Fiitterungsstrategien auf die
Umweltwirkung der Schweinefleischproduktion mit dem Life Cycle

Analyse-Manager ,, AgBalanceTM Livestock”
Gunther, C. (Lampertheim), Feuerstein, D. (Lampertheim), Challand, N.
(Lampertheim), Schneider, S. (Grub)

Schweinefleisch ist das Produkt einer stark verflochtenen und interagierenden Wert-
schopfungskette- beginnend mit dem Futtermittelanbau, tGber die Herstellung vonMisch-
futter bis zu seiner Veredelung zu tierischen Produkten und dem damit verbundenen-
Gillemanagement und schlieflich der Schlachtung.AgBalanceTM Livestock nutzt die
Life Cycle Analyse (LCA) zur Analyse der Umweltwirkungder Schweinefleischproduktion.
Die Produktion und Verarbeitung der eingesetztenFuttermittel sowie die verwendeten
Fltterungsregime beeinflussen die Umweltwirkungvon Schweinefleisch wesentlich. Mit
Hilfe dieses Analysewerkzeugs wird esmoglich Fitterungsstrategien zu bewerten und
hinsichtlich ihrer 6kologischen Konsequenzenzu optimieren und insbesondere die uner-
winschten Emissionen zu reduzieren.So weist z. B. eine sechsphasige gegeniber einer
dreiphasigen Fiitterungsstrategiefiir die Mast von 8-118 kg Lebendmasse eine um 14%
geringere aggregierte Umweltwirkung auf (Tab. 1).

Tab. 1: Umweltwirkungen verschiedener Fiutterungsstrategien auf die Schweinefleisch-
produktion

Parameter Umweltwirkung der Fltterungsstrategie, %
dreiphasig sechsphasig
Aggregierte Umweltwirkung 100 86,0
Wasserverbrauch 100 72,4
Eutrophierung 100 88,4
Treibhausgasemission 100 83,9
N-Emission 100 85,0
P-Emission 100 76,4

Durch die AgBalanceTM Livestock Analyse der gesamten Wertschopfungskette der
Schweinefleischproduktion werden die einzelnen EinflussgrofRen hinsichtlich ihrer Um-
weltwirkung transparent. Dies ermdglicht ein nachhaltigeres und umweltfreundlicheres
Schweinefleisch bereitzustellen.
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P 051 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Gesundheitsmonitoring bei Kiihen durch automatische Messung von

Aktivitat und Rumination
Koch, C. (Miinchweiler an der Alsenz), Herold, J. (GieBen), Hoy, S. (GieRen)

Das Ziel unserer Untersuchungen bestand darin, mogliche Auswirkungen von Erkrankun-
gen auf die automatisch gemessene Rumination und Aktivitdt nachzuweisen.

Die Datenerhebung fand auf drei Betrieben (zwischen 100 und 200 Kiihe der Rasse Deut-
sche Holstein) in einem Zeitraum von ca. 2 Jahren statt. Insgesamt konnten 287 Behand-
lungen ausgewertet werden, wobei jeweils 5 Tage vor und nach einer aufgetretenen
Erkrankung (= Behandlung) analysiert wurden, um Verdnderungen im Wiederkau- und
Bewegungsverhalten erkennen zu kénnen. Insgesamt wurden 287 Behandlungen x 11
Tage = 3.157 Ruminations- und Aktivitatsdaten erfasst. In zwei Betrieben wurde SCR Hea-
time® HR und in einem Betrieb in Kombination mit dem Melkroboter das System Qwes
HR (Lely) zur Erfassung von Wiederkaudauer und Aktivitat eingesetzt. Da es verschiede-
ne Erkrankungen mit dhnlichen Symptomen gibt, wurden die Einzelerkrankungen, die
vom Betriebsleiter, Herdenmanager oder Tierarzt behandelt und dokumentiert wurden,
zu den Erkrankungskomplexen Klauenerkrankungen, Stoffwechsel- und Fruchtbarkeits-
storungen sowie Mastitis zusammengefasst.

Stoffwechselstérungen konnen durch die Veranderungen der Wiederkau- und der Be-
wegungsaktivitdt ca. 3-4 Tage vor der Behandlung erkannt werden. Stoffwechselkranke
Kiihe zeigten den deutlichsten Riickgang der tiglichen Wiederkauaktivitit. Uber einen
Zeitraum von 5 Tagen sank die Wiederkaudauer um etwa 3,5 Stunden taglich, von 450
min/d (Tag -5) auf 253 min/d (Tag -1). Das weist auf eine starke Beeintrachtigung der Tie-
re durch diese Erkrankungen hin. Die friihzeitige automatische Erkennung dieser Krank-
heiten sollte moglich sein.

Klauenerkrankte Kiihe zeigten ab dem Tag 3 vor der Behandlung einen Riickgang der
Wiederkauaktivitdt um bis zu 51 min im Mittel. Am Tag der Behandlung (= Tag 0) be-
gann die Wiederkaudauer bereits wieder zu steigen. Klauenkranke Kiihe hatten Gber den
gesamten 11-tdgigen Auswertungszeitraum die geringste Bewegungsaktivitat, allerdings
muss fiir die Friiherkennung ein langerer Zeitraum analysiert werden.

Fruchtbarkeitsstérungen und Mastitis-Erkrankungen konnen weder durch die automati-
sche Messung der Wiederkaudauer noch durch die der Aktivitdt erkannt werden, sofern
die Erkrankungen nicht zu einer drastischen Beeintrachtigung des Allgemeinbefindens
(wie z.B. bei einer E. coli-Mastitis) fuhren.
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P 052 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Einflussfaktoren auf Nutzungsdauer, sowie Leistungs-, Fruchtbarkeits-
und Gesundheitsparameter bei Milchkiihen der Rasse Deutsche

Holstein
Kunz, N. (Trier), Brandt, H. (GieRen), Kdnig, S. (GieRen), Koch, C. (Minchweiler an der
Alsenz)

In den letzten Jahrzehnten wurde die jahrliche Milchleistung von Kiihen der Rasse
Deutsche Holstein in Deutschland kontinuierlich gesteigert. So lag die durchschnittliche
Milchleistung aller MLP-Kiihe bei 8.453 kg Milch in 2015 (ADR, 2016). Diese Leistungs-
steigerungen gehen mit einem verbesserten Management auf den Betrieben, mit einer
verbesserten Tiergesundheit sowie mit einer stdandigen Weiterentwicklung der Tier-
zucht, wie z. B. die Nutzung der Genotypisierung einher. Da die genannten Milchleis-
tungssteigerungen in der offentlichen sowie gesellschaftlichen Wahrnehmung sehr un-
terschiedlich und kritisch diskutiert werden, war das Ziel der vorliegenden Studie, Daten
von einer Vielzahl von Milchkiihen aus Deutschland in Hinblick auf deren Nutzungsdauer,
Leistungs-, Fruchtbarkeits- und Gesundheitsmerkmale zu erfassen und auszuwerten.

In der vorliegenden Arbeit wurden Daten von > 450.000 Kiihen der Rasse Deutsche Hol-
stein aus ca. 1.600 rheinland-pfalzischen und saarlandischen Betrieben aus der Milch-
leistungsprifung der Jahre 2012 - 2015 ausgewertet. Diese wurden im Hinblick auf die
Nutzungsdauer und 16 weitere Leistungs-, Fruchtbarkeits- und Gesundheitsmerkmale
eingeteilt. Die einzelnen Parameter wurden in den Jahren 2012 bis 2015, in vier Herden-
groBenklassen und in sieben verschiedenen Herdenleistungsklassen miteinander vergli-
chen. Die Auswertung der Daten erfolgte mit dem Statistikprogramm SPSS Statistics 20.

Die groRten Betriebe (> 151 Kiihe je Betrieb) erzielten die hochsten Lebenstagsleistun-
gen (11,4 kg/Tier/Lebenstag). Die Betriebe mit der hochsten durchschnittlichen Milch-
leistung je Kuh und Jahr (> 10.001 kg/Kuh/Jahr) erzielten die hdchste durchschnittliche
Lebenstagsleistung (12,7 kg/Kuh/Lebenstag) sowie die hochste Lebensleistung (30.848
kg) aller Tiere. Das Erstkalbealter, die Zellzahl und die Merzungsrate waren in den groRe-
ren Betrieben und in denen mit den héheren Herdenleistungen am niedrigsten und die
Abkalberate sowie der Besamungsindex am hochsten. Bei der Nutzungsdauer schnitten
die mittelgrofRen Betriebe und jene mit mittleren Herdenleistungsniveaus am schlech-
testen ab. Die Kalberverluste und die Totgeburtenrate waren in groReren Betrieben am
hochsten, in den Betrieben mit hochsten Herdenleistungen jedoch am geringsten. Insge-
samt liel die Klasse der Betriebe mit den hochsten Herdendurchschnittsleistungen die
besten Ergebnisse in den meisten Fruchtbarkeits-, Gesundheits- und Leistungsmerkma-
len und eine hohe Nutzungsdauer erkennen.
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Trachtigkeitsdiagnose liber die Milch: Nutzen und Zuverladssigkeit des
PAG-Tests in der Praxis

Rieder, J. (Miinchen), Adriany, A. (Miinchen), Sprengel, D. (Mlnchen), Schmidt, E.
(Freising)

Anhand eines neuen auf antikorperbasierenden Verfahrens kénnen anhand von Stoff-
wechselprodukten, welche nur wahrend der Trachtigkeit gebildet werden, Aussagen
Uber den Trachtigkeitsstatus beim Rind gemacht werden (KLEEN 2013). Die sogenannten
PAGs (Pregnancy associated glycoproteins) sind spezielle Eiweilbaustoffe, die ab dem
28. Trachtigkeitstag bei Rindern Uber die Milch nachweisbar sind (HAUGEJORDEN et al.
2006). Dieser Test wird seit Oktober 2014 vom Milchpriifring Bayern in Zusammenarbeit
mit dem Landeskuratorium der Erzeugerringe flr tierische Veredelung in Bayern e.V. (LKV
Bayern) in der Praxis angeboten.

Ziel der Arbeit war es, den bisherigen Nutzen des PAG-Tests zu analysieren. Dabei lag
der Fokus darin, die Zuverlassigkeit des PAG-Tests anhand verschiedener Auswertungen
zu beurteilen. Abschliefend konnten Optimierungsvorschlage fur das LKV Bayern, sowie
Verbesserungsvorschlage fiir den Landwirt angeboten werden.

Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass der PAG-Test ein vielversprechendes labor-
diagnostisches Verfahren zur Trachtigkeitsdiagnose beim Rind ist und eine sehr hohe
Zuverlassigkeit aufweist. Deklariert der PAG-Test ein ,Nicht-trachtig” so kommt es bei
99% der Tiere tatsachlich zu keiner Kalbung. Bei 1% der Tiere erfolgt aus verschiedenen
Griinden eine Kalbung. Bei einem Testergebnis von , Trachtig” kalben tatsdchlich 90% der
Tiere ab. 10% der Tiere haben im erwarteten Zeitraum nicht abgekalbt.

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu beachten, dass die hier vorliegenden Daten
auf einen Feldversuch basieren und die Richtigkeit des PAG-Tests keiner Uberpriifung
durch einen Tierarzt unterliegt. Des Weiteren wurden verschiedene Einflussfaktoren
untersucht, die das PAG-Test Ergebnis beeinflussen kdnnen bzw. vermehrt fragliche Er-
gebnisse aufkommen lassen. Um dies kiinftig zu vermeiden und das Angebot fiir den
Landwirt noch attraktiver zu machen, wurden Verbesserungsvorschlage fiir das LKV Bay-
ern gemacht. Als ein guter Ansatz hat sich das vollautomatische PAG-Test HerdePlus Ver-
fahren erwiesen, bei dem beim zweiten Probemelktermin ein Bestatigungstest erfolgt.

1KV Bayern, MLP Fachabteilung, Landsberger StraRe 282, 80687 Miinchen

1 LKV Bayern, Datenverarbeitung und Programmierung, Landsberger StraRe 282, 80687 Miinchen

2 Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (HSWT), Am Staudengarten 1, 85354 Freising
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P 054 Posterprasentation ,,,,Tierische Produktion und Futtermitte
Untersuchung der Einfliisse von Haltung und Keimgehalt auf die
respiratorische Gesundheit nicht abgesetzter Kalber in Bayern

Reisner, A. (Vierkirchen), Ritz, A. (Mlnchen), StrauR, G. (Freising), Schmidt, E.
(Freising)

Im Juni 2016 wurde eine Studie mit 28 Fleckvieh- und zwei Holsteinbetrieben in Bay-
ern erhoben. Dabei wurde die respiratorische Gesundheit von nicht abgesetzten Kal-
bern in Zusammenhang mit Haltungseinflissen und Keimzahlen betrachtet. Es wurden
Keimzahlmessungen in den Haltungssystemen der Einzelhaltung mit Iglu und Steige und
der Gruppenhaltung mit GroRraumiglu und Stallhaltung durchgefiihrt. Zudem sind die
Haltung und das Management des Betriebes bewertet worden und weitere Messungen
zur Luftfeuchtigkeit, Luftgeschwindigkeit, Temperatur und Helligkeit sowie Schadgas-
messungen wurden durchgefiihrt. Die Untersuchungen der Keimergebnisse erfolgte im
Labor der Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL) in Freising. Bei der Auswertung wurde
deutlich, dass es einen Zusammenhang zwischen Haltungseinflissen, Keimgehalten und
der Gesundheit von Kalbern gibt. Hierbei zeichnet sich vor allem in der Igluhaltung eine
Tendenz ab. Wird der Standort der Iglus mit einem Unterstand und einer geoffneten
Abluftoffnung auf der Rickseite des Iglus gewahlt, so steigt die Gesundheit der Kalber
an. Auch ist eine bessere Kilbergesundheit mit steigender Luftgeschwindigkeit bis 0,3
m/s zu beobachten. Die respiratorische Gesundheit der Kalber verschlechtert sich mit
steigenden Keimgehalten.
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V 041 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel I
40 Jahre Energetische Futterwertpriifung — Entwicklung der

Futterbewertung beim Wiederkauer
Bothe, B. (Bad Sassendorf), Pries, M. (Bad Sassendorf), Steevens, L. (Kleve)

Im Jahr 1977 erfolgte die Einrichtung der energetischen Futterwertprifung im Versuchs-
und Bildungszentrum Landwirtschaft Haus Riswick in Kleve. Diese hat mit der kontinu-
ierlichen Priifung von Mischfutter, Einzelkomponenten und Grobfutter einen wesentli-
chen Beitrag zur Futterbewertung geliefert. Der Schwerpunkt der Priifungen liegt bei den
Milchleistungsfuttern.

In der energetischen Futterwertpriifung wird nach Ermittlung der Verdaulichkeit des
Pruffutters an Hammeln der Energiegehalt bestimmt und mit den Angaben der Hersteller
verglichen. Die Prifergebnisse werden in der Fachpresse veroffentlicht.

Etwa 90 Hammel der Rasse Schwarzkopf stehen in Haus Riswick fiir die Prifungen zur
Verfligung. In der Regel beginnt alle 2 % Wochen ein neuer Durchgang mit 25 bis 30
Hammeln. Eine effiziente Prifung in erheblichem Umfang ist moglich. Dies belegen die
Zahlen der insgesamt gepruften Futter seit 1977 in Tabelle 1.

Tab. 1: Von 1977 bis 2016 im VBZL Haus Riswick durchgefiihrte Verdaulichkeits-bestim-
mungen an Hammeln

Futtertyp Anzahl Futter
I. Energetische Futterwertpriifung von Mischfuttern fiir:
Milchkihe 1993
Schafe und Ziegen 141
Mastrinder 117
Il. Futterbewertung
Grobfutter, Einzelkomponenten, Mischrationen 780

Durch die energetische Futterwertpriifung konnte eine hohe Deklarationstreue erreicht
werden. In Abbildung 1 ist eine Entwicklung der Energiestufenverschiebung bei Milch-
leistungsfuttern zu ersehen. Zu Beginn der 80er Jahre waren noch etliche Futter der
Energiestufe 2 am Markt vertreten. Heute hat sich die Situation praktisch ganzlich zu den
Energiestufen 3 und vor allem >3 verschoben. Die Priifergebnisse werden zudem fir die
Ableitung neuer Energieschatz-gleichungen genutzt.

Aufteilungin %
100

90
80

Abb. 1: Verteilung der Energiestufen bei Milch-
- leistungsfutter von 1979 bis 2016
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V 042 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel I
Untersuchungen zum Aminosaurengehalt in der Neutral-
Detergenzien-l6slichen und -unléslichen Rohproteinfraktion von

Ergdanzungsfuttermitteln fiir Pferde
Zeyner, A. (Halle), Griinewald, K. (Bad Sassendorf), Sidekum, K.H. (Bonn)

Bei den im Rahmen des VFT-Warentest beprobten Erganzungsfuttern fiir Pferde im Zeit-
raum 2014-2016 wurde erganzend zur Giblichen Analyse auf Rohnahrstoffe, Aminosduren
und Mineralstoffe das fasergebundene Protein bestimmt und so das praecaecal verdauli-
che Rohprotein berechnet. Dabei wird bisher angenommen, dass das Aminosauremuster
im Futter und im fasergebundenen Rohprotein dhnlich ist.

Zusatzlich zu oben genannter Analytik erfolgt zur Absicherung der Aussagen zum pcv-
Rohprotein bzw. Aminosduremuster bei einer Stichprobe eine Untersuchung der Futter
und der Filterriickstéande (fasergebundenes Protein) auf die Aminosauren (n=40).
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V 043 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel I
Proteinwert von Rapsextraktionsschroten fiir Wiederkauer —

Schatzung mittels chemischer und in vitro-Verfahren
Bottger, C. (Bonn), Weber, T. (Bonn), Stidekum, K.H. (Bonn)

Gegenstand des vorliegenden Beitrags ist die Untersuchung von sechs
Rapsextraktionsschroten (RES), die vom Hersteller mit einem reduzierenden Zucker
versetzt undim Anschluss thermisch behandelt wurden. Unterschiede bestandenin den
verwendeten Chargen RES und der Prozessfiihrung. Der Proteinwert fir Wiederkauer
wurde (ber den Gehalt an Rohprotein (XP) sowie anhand von Labormethoden
charakterisiert. Es erfolgte eine Inkubation in Pansensaft-Puffergemisch (erweiterter
Hohenheimer Futterwerttest, eHFT) mit anschlieRender Bestimmung des NH,-N-
Gehaltes im Inkubationsmedium zur Schatzung des nutzbaren XP am Duodenum
(nXP). Dabei ermdglichte die zusatzliche Inkubation mit einer Kohlenhydratzulage die
Differenzierung des nXP in mikrobielles XP und ruminal unabgebautes Futter-XP (UDP).
Der Gehalt an UDP wurde weiterhin basierend auf der chemischen Fraktionierung des
XP sowie aus dem Rickstand nach einer Inkubation mit pilzlicher Protease geschatzt.
An diesem Riickstand wurde zudem die in vitro-Pepsin-Pankreatinverdaulichkeit des
UDP (intestinal protein digestibility, IPD) ermittelt. Ergebnisse sind in Tab. 1 dargestellt.

Tab. 1: KenngroRen des Proteinwerts verschiedener Rapsextraktionsschrote.

RES XP nXpP* UDP.ri”  UDPponierung. UDPhrotease IPD
(8/kg TM) (g/kg TM) (g/kgXP)  (g/kgXP)  (g/kgXP) (% UDP)
A 338 284 578 1987 583 81,2
B 369 183 302 476 296 72,1
C 377 229 407 670 542 86,3
D 368 218 382 506 269 68,8
E 348 248 461 538 534 83,7
F 312 272 632 963 691 81,6

*angenommene ruminale Passagerate 5 %/h

Die verschiedenen Ansatze zur UDP-Schatzung ergaben zum Teil sehr unterschiedliche
Werte, dennoch zeigte sich eine dhnliche Rangierung der sechs RES. Ein nicht plausibler
UDP-Wert > 1000 g/kg XP deutet darauf hin, dass eine Schatzung des UDP-Gehaltes aus
der XP-Fraktionierung mit bestehenden Schéatzgleichungen in einzelnen Fallen nicht
anwendbar ist. Obwohl sich im Mittel hohere UDP- und IPD-Werte ergaben, bestatigen
sich friihere Untersuchungen, die RES einen glinstigen Proteinwert fir Wiederkduer
zuschreiben. In Mischfutterproduktion und Rationsgestaltung ist dabei die mogliche
Variation von nXP, UDP und IPD zu bericksichtigen.
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V 044 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel I
Effekt eines biologischen und chemischen Siliermittels auf die
Fermentationsqualitat und aerobe Stabilitdt von Luzernesilagen mit

geringem Trockenmassegehalt
Hoedtke, S. (Rostock), Seppéld, A. (Oulu, Finnland), Wolf, P. (Rostock)

Luzerne gilt als schwer vergdrbares Pflanzenmaterial. Ein Anwelken auf hohe Trocken-
massegehalte zur relativen Erhéhung des Garsubstrates kann witterungsbedingt, z.B.
aufgrund von Niederschlagsereignissen oder geringen Temperaturen am Ende der Vege-
tationsperiode, erschwert sein. Ziel der vorliegenden Arbeit war, den Effekt eines biolo-
gischen und chemischen Siliermittels auf die Fermentationsqualitdt und aerobe Stabilitat
von schwach angewelkter Luzerne zu untersuchen.

Nach einem kurzem Anwelken auf 20,6 % Trockenmasse (TM) wurde Luzerne im Oktober
2016 gehackselt und in 1,5 I-Einweckglasern wie folgt siliert (n=4): Kontrolle ohne Zusatz,
Lb. plantarum (BS; MTD/1; 1 x 10° KbE/g) und ein chemisches Siliermittel auf Basis von
Ameisen- und Propionsaure in Aufwandmengen von 3 ml/kg (CS;), 5 ml/kg (CSs) und
7 ml/kg (CS,). Im Silageextrakt erfolgte die Bestimmung von pH-Wert, Milchsaure (HPLC),
fliichtigen Fettsduren und Ethanol (GC) sowie NH, (Conway-Methode). Die aerobe Stabi-
litat wurde mittels Temperaturmessung ermittelt.

Erwartungsgemald wiesen Kontroll- und BS-Silagen eine geringe Fermentationsqualitat
auf, welche durch hohe pH-Werte und hohe Gehalte an unerwiinschten Produkten aus
Sekundarfermentationen gekennzeichnet war (Tab. 1). CS zeigte einen dosisab-hangigen
Effekt, wobei CS, fiir das problematische Siliergut der Zusatz der Wahl ist, da in diesen
Silagen eine ausreichende pH-Wert-Absenkung erzielt wurde und die Gehalte an flichti-
gen Fettsduren, Alkohol und NH, in einem akzeptablen Bereich lagen. Alle untersuchten
Silagen waren 14 d aerob stabil, was vermutlich auf das vermehrte Auftreten organischer
Sauren zurtckzufiihren ist.

Tab. 1: Ausgewahlte Fermentationsparameter von Luzernesilagen ohne und mit Zusatz
eines biologischen und chemischen Siliermittels (n=4)

Kontrolle BS CS, CS, cs,
pH-Wert 5.83°+0.01 5.76°+0.03 5.96°+0.04 4.71%+0.30 4.38%+0.04
Milchsaure (% TM) n.n. n.n. n.n. 7.23+1.93 7.73 £0.25
Essigsaure (% TM) 6.84°+0.18  6.45+052 4.33°:051 1.30°+0.17  0.84°+0.03
Buttersaure (% TM) 4.59¢+0.05 5.41°+0.17 7.32310.15 1.249+111  0.19%:0.15
Ethanol (% TM) 1.56°+0.08 1.12+0.21 1.13b+0.21 0.42¢°+0.03 0.29°+0.03

NH,-N (% Gesamt-N)  36.6°+164  36.1+3.81  29.5°+3.08  9.76°+223  8.17°+038

n.n. — nicht nachgewiesen;  Mittelwerte unterscheiden sich signifikant zwischen den
Varianten (P<0,05).
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V 045 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel I
Garqualitit und Hefebesatz in konventionell und mittels Langschnitt-
Verfahren erzeugten Maissilagen — Ergebnisse einer Erhebung in

Niedersachsen
Weil3, K. (Berlin), Kalzendorf, C. (Oldenburg), Bommelmann, K. (Isernhagen)

In der Praxis wird zur Silierung von Mais zunehmend das Verfahren der Langschnitt-Silie-
rung eingesetzt. Zur Bewertung des Verfahrens hinsichtlich des Konservierungserfolges
und des Risikos fiir Nacherwarmung gibt es erst wenige wissenschaftlich fundierte Un-
tersuchungen. Ziel der vorliegenden Studie war es, Garqualitat, Hefebesatz, aerobe Sta-
bilitdt und Verdichtung in Betrieben (Niedersachsen) mit Kurzschnitt-Silierung (K, n=13)
und Langschnitt-Silierung (L, n=15) zu erfassen. Die K-Maissilagen wiesen eine mittlere
Hacksellange von 7,4 mm auf, die L-Silagen 23,7 mm. Jedes Silo wurde an vier Stellen
beprobt (Rand oben und unten, Mitte oben und unten) und auf Garqualitdt, mikrobiellen
Besatz, Futterwert, ASTA und Verdichtung untersucht. Tabelle 1 weist dazu ausgewahlte
Merkmale aus.

Tab. 1: Mittlerer Gehalt an Essigsaure (ES), Ethanol (Eth) und Hefen in 52 Kurz(K)- und
60 Langschnitt(L)-Maissilagen nach Verdichtung, mit Trockenmasse (TM) und ASTA

Verdichtung[kg/m?] <200 >200 - 250 >250 - 300 >300

Schnitt /Anzahl (n) K(4)/L(12) K(27)/L(17) K(16)/L(27) K(5)/L(4)
™ (%) 39,2/36,1 38,2 /35,3 37,5/36,1 37,9/37,6
ES (% in TM) 1,36 /2,61 1,49 /1,99 1,67 /1,64 2,00/1,01
Eth (% in TM) 0,62/1,19 0,67 /0,98 0,87 /0,98 0,64 /0,79
Hefen(log KbE/g FM) 5,93/3,37 4,71/4,19 4,41 /3,72 4,04 /3,51
ASTAind 3,83 /5,67 4,16 / 3,54 4,66 /5,03 4,82 /5,00

Die TM-Gehalte sind als hoch einzuschatzen. Nur 29% der K-Proben und 42% der L-Pro-
ben lagen im Bereich zwischen 30 und 35%. Die mittleren Hefegehalte, alle oberhalb
von 3,5 log KbE/gFM, waren umso héher, je geringer die Verdichtung. Die ASTA ist im
Vergleich zur Praxiserhebung in 155 Maissilagen aus Schleswig-Holstein (SH) (WeiR et al.,
2014, VDLUFA) deutlich niedriger und kaum unterschiedlich zwischen K- und L-Silagen.
Ethanol weist bei allen L-Silagen héhere Gehalte im Mittel auf als bei K-Silagen und ist mit
Werten zwischen 0,62 und 1,19% in TM auch héher als in der SH-Studie (0,24 bis 0,63%
in TM). Der mittlere Propanolgehalt ist dagegen deutlich geringer: max. bei K 0,05, bei L
0,14% in TM (SH: 0,01 bis 0,52% in TM).

Fazit: Die Studie zeigt, dass die Maissilagequalitat unabhangig vom Hackselverfahren ver-
besserungsbeddrftig ist. Hohe Ethanolgehalte und ein hohes Risiko fiir Nacherwarmung
sind bei beiden Verfahren im Zusammenhang mit Hefeaktivitat festzustellen.
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V 046 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11
In vitro-Methode zur Schatzung des verdaulichen Phosphors in
Futtermitteln fiir Schweine: Erfahrungen, Besonderheiten und

Ausblick
Kehraus, S. (Bonn), Boakye, M. (Bonn), Jager, L. (Bonn), Richter, D. (Bonn), Stidekum,
K.H. (Bonn)

Eine zuverlassige in vitro-Methode zur Schatzung des verdaulichen Phosphors (vP) in Fut-
termitteln fiir Schweine ist wiinschenswert, da der Aufwand (Kosten, Zeit, Tierschutz) fur
Fltterungsversuche sehr hoch und die Datenbasis zum vP relativ schmal ist. Die Ergebnis-
se der Entwicklung und Standardisierung einer auf Basis US-amerikanischer Vorarbeiten
modifizierten Methode wurden bereits friher auf dem VDLUFA-Kongress vorgestellt. Vor
allem durch die erhebliche Erweiterung des Probenpools ergaben sich neue Erkenntnisse
hinsichtlich der Anwendung und Vorgehenswiese sowie der generierten Daten, so dass
die Methode prazisiert und optimiert werden konnte.

Im Rahmen der Uberarbeitung der in vitro-Methode wurden folgende Punkte niher un-
tersucht:

e Vermeidung der Separation beim Einwiegen (gréRere Toleranz der Einwaage)

e unkonventionelle Mischfutterkomponenten (z. B. Maniok, Affenbrotbaum-Frucht)

e Entfernen stérender Trilbungen

e Eigenfarbung der Probe

e Optimierung des Ablaufs

e vP>100 %: Ursachen und Abhilfe

o Uberhéhte vP-Gehalte durch spezifische Inhaltsstoffe (Silikate, Pektine, Tannine)

e Additivitat des vP der Einzelkomponenten in Mischfuttern

Insgesamt konnte deutlich herausgestellt werden, dass eine Optimierung der Bestim-
mung des vP fiir Proben mit Eigenfarbung sowie nennenswerten Gehalten an Pektinen
oder Silikaten erfolgen muss. Eine Losung hierfiir konnte sein, dass bei diesem Proben-
material die P-Bestimmung nicht in der I6slichen Fraktion (,verdaulicher P‘) des inkubier-
ten Futtermittels, sondern im Filterriickstand nach Veraschen bestimmt wird (,unverdau-
licher PY).

Generell bietet die in vitro-Methode eine Méglichkeit, Gehalte an vP in Futtermitteln fir
Schweine schnell und genau zu bestimmen. Es treten verschiedene futtermittelspezifi-
sche Probleme auf, die eine Prazisierung oder auch Modifikation der Methodenvorschrift
erforderlich machen. Weitere systematische Untersuchungen zur Additivitdt des vP in
Mischungen sind notwendig.
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V 047 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11
Mykotoxine beim Kérnermais — Erkenntnisse aus der Osterreichischen
Sortenwertpriifung

Reiter, E. (Wien)

Die Mykotoxine Deoxynivalenol (DON), Zearalenon (ZEA) und Fumonisine (FUM) wer-
den von Pilzen der Gattung Fusarium produziert. Hohe Gehalte an Mykotoxinen zeigen
zahlreiche negative Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier. Sie stellen
ein wirtschaftliches Risiko flr Tierhalter und verarbeitende Betriebe dar. Sowohl in Le-
bens- als auch Futtermittel wurden Hochst- bzw. Richtwerte flir Mykotoxine in Mais und
Maisprodukten festgelegt.

Seit 2011 werden jahrlich im Rahmen der Sortenwertprifung die Mykotoxingehalte von
rund 1100 Kérnermaisproben an mehr als 40 Versuchsstandorten ermittelt

Die Ergebnisse bieten ein umfassendes Bild (iber die jahrliche Mykotoxinbelastung in
den drei Hauptanbauregionen (Nordalpines Feuchtgebiet, Pannonikum und Illyrikum),
wobei DON nach wie vor als wichtigstes Fusarium-Mykotoxin im heimischen Kérnermais
einzustufen ist. Die Ergebnisse dienen auBerdem zur Sortenbewertung im Merkmal Kol-
benfdule, wobei sowohl die Mykotoxinkonzentrationen als auch die visuellen Bonituren
berlicksichtigt werden.

Die Ergebnisse seit 2011 zeigen, dass je spater die Abernte stattfand, umso héhere Myko-
toxinwerte wurden in allen Anbauregionen festgestellt. Durch trockenwarme Witterung
im Sommer und zur Ernte erwiesen sich die Jahre 2011-2013 und 2015 in allen Anbau-
regionen als mykotoxinarm. Im Jahr 2014 waren die Mykotoxinwerte von DON und ZEA
stark erhoht, da hohe Luftfeuchtigkeit wahrend der Kolbenbliite, niederschlagsreiche
Sommer und dazukommend noch eine spate Abernte und besonders Hagelschdaden die
Bildung von Mykotoxinen beglinstigten. Unter diesem starken Befallsdruck war der Sor-
teneinfluss besonders gut zu erkennen. Die fiir Kolbenfaule am glinstigsten bewerteten
Sorten wiesen nur etwa ein Viertel der DON- und ZEA-Gehalte anfélliger Sorten auf. Im
Jahr 2016 wurden einerseits durch feuchte Witterung im Frihjahr sowie trockenwarme
Witterung vor der Ernte Maischargen mittlerer Kontamination geerntet.

Die jahrlichen Untersuchungen als auch die Einstufung hinsichtlich des Merkmals , Kol-
benfiule” ermdglichen Landwirten einerseits einen guten Uberblick (iber die regionale
Belastung mit Mykotoxinen, dienen andererseits durch die Auswahl weniger anfalliger
Sorten dazu, die Mykotoxinkontamination in Kérnermaischargen zu reduzieren.
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V 048 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11

Keimbelastung von Sojabohnen aus den Landessortenversuchen
Wagner, W. (Karlsruhe)

Die vorliegende Studie beschreibt die mikrobiologische Belastung von Sojabohnen aus
den Landessortenversuchen (LSV) in Baden-Wirttemberg. Hierbei wurden Proben aus
den Jahren 2014-2016 mit der VDLUFA-Methode MB Ill 28.1.2 mikrobiologisch unter-
sucht und die Ergebnisse in Hinblick auf den Einsatz als Futtermittel statistisch ausgewer-
tet. Dariiber hinaus wurden isolierte Bakterienkolonien zur systematischen Klassifizie-
rung sequenziert.

Die definierten Bedingungen der LSV lassen es im Gegensatz zu tiblichen Untersuchungs-
proben zu, viele relevante Einzelheiten der Proben zuriickzuverfolgen und mégliche Un-
terschiede einzelner Gruppen zu erkennen. Auf diese Weise wurden 47 Sorten an neun
Standorten mit insgesamt 375 Proben untersucht und ausgewertet. Verglichen wurden
klimatische Regionen, Sorten, Lagerungsdauer, sowie der Unterschied zwischen konven-
tionellen und 6kologischen Anbauverfahren.

Die Auswertung der letzten Ergebnisse erfolgt im Sommer 2017. Aus den bisherigen
Untersuchungen lassen sich aber bereits folgende Aussagen treffen: In drei Viertel der
Proben wurden produkttypische Bakterien nachgewiesen, in jeder zehnten Probe Ver-
derb anzeigende Bazillen und Kokken. Knapp tber die Hélfte der Proben weisen produkt-
typische Schwarzepilze auf, weniger als 10% Verderb anzeigende Schimmelpilze. Diese
Verteilung ist vergleichbar mit der Studie an Erbsen und Bohnen (Siehe 125. VDLUFA-
Kongress). Hefen wurden hingegen bei Soja nur in jeder vierten Probe gefunden, was
sich deutlich von den Ergebnissen bei Erbsen und Bohnen mit iber 70 % unterscheidet.
Die Keimzahlen der verschiedenen Keimgruppen sind bei Soja annahernd logarithmisch
normalverteilt und liegen in einem Bereich, der Sojabohnen als keimarme Futtermittel
kennzeichnet.

In der amtlichen Futtermittelkontrolle werden reprasentative Orientierungswerte zur
mikrobiologischen Beurteilung von Futtermitteln benétigt, die im AK Mikrobiologie der
Fachgruppe VI des VDLUFA aus einem bundesweiten Datenpool erarbeitet werden. Die
Ergebnisse dieses Projekts tragen dazu bei, die Etablierung von bislang noch fehlenden
offiziellen Orientierungswerten fiir Sojabohnen zu unterstitzen.
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V 049 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11
Bedeutung von Pansenabbaubarkeit und Verdaulichkeit fiir den

Futterwert von Silomais
Terler, G. (Irdning-Donnersbachtal), Gruber, L. (Irdning-Donnersbachtal), Schauer, A.
(Irdning-Donnersbachtal), Ortner, S. (Wien)

Silomais ist vor allem in Gunstlagen ein wesentlicher Bestandteil von Rationen fiir Milch-
kithe und Mastrinder. Aufgrund seines vergleichsweise hohen Energiegehalts wird er
haufig zum Ausgleich von Proteintberschiissen aus Griinlandfutter eingesetzt. Voraus-
setzung fir einen hohen Energiegehalt ist jedoch eine entsprechende Nahrstoffzusam-
mensetzung und Verdaulichkeit von Silomais, welche von verschiedenen Faktoren, wie
z.B. Sorte, Erntezeitpunkt und Erntejahr, beeinflusst werden. Dariliber hinaus hat auch
das Verhaltnis von starkereichem Kolben zu faserreicher Restpflanze einen entscheiden-
den Einfluss auf den Futterwert von Silomais.

An der HBLFA Raumberg-Gumpenstein wurde daher ein Versuch durchgefiihrt, bei dem
der Futterwert von neun aktuellen Silomais-Sorten verglichen wurde. Um auch Infor-
mationen Uber den Einfluss von Reifestadium und Erntejahr zu bekommen, wurden die
Sorten jeweils zu drei verschiedenen Erntezeitpunkten (50, 55 und 60 % Trockenmas-
se-Gehalt im Kolben) und in drei Jahren geerntet und untersucht. Neben Nahrstoffzu-
sammensetzung (Analyse der Weender Rohnéahrstoffe und Gerustsubstanzen) und Ver-
daulichkeit (in vivo und in vitro) wurde auch die Pansenabbaubarkeit (in situ) sowie die
Futteraufnahme und Milchleistung von Milchkiihen bei Verfitterung der jeweiligen Sor-
te untersucht. Die Ration des Fiitterungsversuchs bestand dabei aus 75,0 % Maissilage,
8,5 % Heu und 16,5 % Sojaextraktionsschrot 44.

Die Nahrstoffzusammensetzung wurde vom Erntezeitpunkt und vom Jahr signifikant
beeinflusst, wahrend zwischen den Sorten keine Unterschiede im Gehalt an wertbe-
stimmenden Nahrstoffen festgestellt wurden. Alle drei Einflussfaktoren hatten dage-
gen einen signifikanten Einfluss auf die effektive ruminale N&hrstoffabbaubarkeit von
Silomais und auch die N&hrstoffverdaulichkeit wurde von der Sorte und vom Ernte-
jahr signifikant beeinflusst. Bei Verfutterung der Maissilagen an Milchkiihe wurden
zwischen den Sorten tendenzielle Unterschiede (p-Wert zwischen 0,05 und 0,10) hin-
sichtlich der Maissilage- und Gesamtfutteraufnahme sowie signifikante Unterschiede
hinsichtlich der Milchleistung aus Grundfutter festgestellt. Berechnungen zeigten dar-
Gber hinaus, dass die Futteraufnahme und Milchleistung der Kiihe stark mit der effek-
tiven ruminalen OM-Abbaubarkeit der Maissilage korrelierte. Daher sollten Sorten mit
geringer ruminaler Abbaubarkeit nicht eingesetzt und bei der Ernte TM-Gehalte von
55 % im Kolben bzw. 35-40 % in der Gesamtpflanze nicht liberschritten werden, da bei
hoherem Reifegrad die ruminale OM-Abbaubarkeit deutlich zurlickgeht und gleichzeitig
der Gehalt an leicht verdaulichen Kohlenhydraten im Kolben kaum mehr steigt.

113

.

a o N

O OT

\ { RO

AIBONENL ~2T1  \

w

EB) MW @



T aa i s @) mm

¢

T
’

TN, o

RSN a&af "\ \

-

B O N

=

V 050 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11
Ruminaler Abbau von Rohprotein und Phytat aus unterschiedlich

behandelten Rapsprodukten
Haese, E. (Stuttgart), Krieg, J. (Stuttgart), Seifried, N. (Stuttgart), Schollenberger, M.
(Stuttgart), SteingaR, H. (Stuttgart), Rodehutscord, M. (Stuttgart)

Zur Steigerung des Anteils an pansenstabilem Protein werden Rapsprodukte haufig ei-
ner thermischen Behandlung unterzogen. Auf Grund der Bindung von Phytat (InsP) an
Protein im Raps kann durch eine derartige Behandlung auch der InsP,-Abbau negativ
beeinflusst werden. Ziel der Studie war es, die Auswirkung unterschiedlicher Behand-
lungen bei der Herstellung von Rapsextraktionsschroten (RES) auf den in situ Abbau von
InsP, zu ermitteln. Zudem wurde gepriift, ob sich der InsP,-Abbau aus dem Abbau der
Trockenmasse (TM) oder des Rohproteins (XP) schatzen lasst.

Sechs Rapsprodukte mit bekanntem Herstellungsprozess wurden in situ fir O, 2, 4, 8, 16,
24, 48 und 72 h im Pansen von drei fistulierten, laktierenden Jerseykiihen inkubiert. Zur
Herstellung der RES wurde Rapskuchen (RK) entfettet und bei Temperaturen von bis zu
134 °C flir 48 (RES45), 64 (RES65), 76 (RES85) und 93 min (RES105) getoastet. Eine homo-
gene Mischung der vier RES wurde fiir weitere 60 min getoastet (RESover). Die effektive
Abbaubarkeit (ED) von TM, XP und InsP, wurde fiir Passageraten von 5%/h (EDs) und
8%/h (EDs) berechnet.

Tab. 1: Abbaurate (c) und effektive Abbaubarkeit (ED) des InsP¢ bei unterschiedlichen
Passageraten

RK RES45 RES65 RES85 RES105 RESover SEM

c (%/h) 36° 27® 200 12¢ 11c 8¢ 1,38
ED; (%) 77° 74° 73° 66° 62° 48¢ 1,03
ED; (%) 72° 65° 63° 56¢ 51¢ 35¢ 1,04

Unterschiedliche Hochbuchstaben zeigen signifikante Unterschiede innerhalb der Zeile

Mit ansteigender Dauer der thermischen Behandlung ging neben der ED des XP auch die
des InsP; signifikant zurlick. Ein postruminaler Abbau von InsP¢ in grolerem Umfang ist
bislang nicht beschrieben, so dass bei reduzierter ED eine héhere InsP¢-Ausscheidung zu
erwarten ist. Das BestimmtheitsmaR der Regression der ED von XP und InsP, war mit R?
= 0,94 (ED) hoher als fir TM und InsP, (R? = 0,90; ED;). Die Werte legen nahe, dass eine
Schatzung der ED des InsP, aus dem XP-Abbau erfolgen kann. Dies wirde bei Rapspro-
dukten eine Einschdtzung des ruminalen InsP,-Abbaus ohne aufwendige InsP,-Analysen
ermoglichen.
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V051 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11
Stroh zur Erhéhung der Faser im Fliissigfutter fiir Mastschweine,

Auswirkungen auf Futteraufnahme, Mast- und Schlachtleistung

PreiRinger, W. (Schwarzenau), Propstmeier, G. (Grub), Scherb, S. (Schwarzenau)

Erhohte Rohfasergehalte im Futter fiir Mastschweine sollen die Gesundheit und das
Wohlbefinden der Tiere erhohen, sie werden zudem mit reduziertem Antibiotikaeinsatz
diskutiert. In der Praxis liegen die Rohfasergehalte in Mastrationen bei 3 %, die DLG gibt
als Richtwert >30 g je kg Alleinfutter an. In vorliegendem Versuch wurde gepriift, ob sich
durch das Einmischen von Stroh Effekte auf Futteraufnahme, Mast- und Schlachtleistung
ergeben. Der Versuch wurde mit 192 Mastschweinen von 34 kg bis ca. 121 kg LM am
Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fiir Schweinehaltung in Schwarzenau durchgefiihrt.
Es wurde 3-phasig gefittert. Die Rationen basierten auf Getreide, Sojaextraktionsschrot
und Mineralfutter. In der Strohgruppe wurden 2,5 % Stroh im Austausch gegen Getreide
eingemischt. Zum energetischen Ausgleich wurden je nach Mastabschnitt 0,5 bzw. 1 %
Ol eingesetzt. Die Rohfaser- und Detergenzienfasergehalte der Rationen sind in Tab. 1

zusammengefasst.

Tab.1: Rohfaser-, aNDFom- und ADFom-Gehalte der Rationen

Kontrollgruppe

Strohgruppe

Mastabschnitt | 1l 1 |

Rohfaser g 36 31 29 46
aNDFom g 134 138 137 150
ADFom g 50 45 49 73

38
147
54

Die Erhohung des Rohfasergehaltes durch das Einmischen von Stroh beeinflusste weder
die Mast- noch die Schlachtleistungen negativ. Bei dem bezahlungsrelevanten Parameter
Muskelfleischanteil aber auch beim Fleischanteil im Bauch wirkte sich das Einmischen

von Stroh positiv aus (Tab. 2).

Tab. 2: Futteraufnahme, Mast- und Schlachtleistungen

Kontrollgruppe Strohgruppe Sign. PV
Tagliche Zunahmen, g 921 897 0,065
Futterverbrauch, kg/Tier, Tag 2,76 2,75 0,905
Futteraufwand, kg/kg Zuwachs 2,98 3,04 0,524
Ausschlachtung, % 80,2 80,3 0,811
Muskelfleischanteil, % 60,0 60,8 0,005
Fleischanteil im Bauch, % 58,3 59,5 0,016

B |rrtumswahrscheinlichkeit
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V 052 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [11“
Ergebnisse zum Einsatz von Insekten- oder Algenmehl bei teilweiser

Substitution von Sojaextraktionsschrot in der Broilermast
Neumann, C. (Gottingen), Velten, S. (Gottingen), Liebert, F. (G6ttingen)

Alternative Proteinquellen wie Insekten- oder Algenmehl kénnen an Bedeutung in der
Tiererndahrung gewinnen. Als Teil des interdisziplindren Projektes ,Sustainability Tran-
sitions” wird der teilweise Ersatz des traditionell eingesetzten Sojaextraktionsschrotes
(SES) durch teilweise entfettetes Hermetiamehl (HM) oder Spirulinamehl (SM) unter-
sucht. Beide alternativen Proteinquellen besitzen einen hohen Proteingehalt (61% bzw.
59% in d. TM) und ein addquates Aminosdaurenmuster. Ziel der Studie ist, das Potential
von Hermetia illucens und Spirulina platensis durch einen 75%igen (Starter) bzw. 50%igen
(Grower) Ersatz von SES in der Broilermast zu bewerten.

Dazu wurden 336 ménnliche Eintagskiiken (Ross 308) zufallig auf 48 Boxen (7 Tiere pro
Box) fiir die Starterperiode (Tag 1-21) und Growerperiode (Tag 22-35) in fiinf Fiitterungs-
gruppen aufgeteilt. Das Futter der Kontrollgruppe bestand hauptsachlich aus Weizen,
Mais und SES. Dabei wies SES einen Anteil von 39/33% in der (Starter/Grower) Kontroll-
gruppe (K) auf. In den experimentellen Didten wurden 75% (Starter) bzw. 50% (Grower)
des SES durch HM oder SM ersetzt. Diese Didten wurden mit Aminosauren (AS) supple-
mentiert (K: Lys, Met, Thr; HM: Lys, Met, Thr, Arg; SM: Lys, Met, Arg, His) gemaR dem vor-
liegenden idealen AS-Verhaltnis (1). In einem weiteren Schritt wurde die kalkulatorisch
erstlimitierende AS der experimentellen Didten auf 80% ihrer Empfehlung herabgesetzt
(HM: Met; SM: Lys), um deren AS-Wirkungsgrade zu bewerten. Die zootechnischen Para-
meter (Wachstum, Futterverwertung, Futteraufnahme, Mortalitdt) wurden woéchentlich
erhoben. Neben den zootechnischen Parametern werden die Proteinverwertung (Ganz-
korpermethode) und der Proteinaufwand evaluiert.

Erste Beobachtungen zeigen, dass sowohl die Mehle von Spirulina als auch von Herme-
tia das Potential haben, SES in Broilermischungen zu ersetzen, wenn eine optimierte
AS-Erganzung erfolgt. Bei einer nicht optimierten AS-Zulage kann es zu betrachtlichen
Minderungen in den Wachstumsparametern kommen. Dies konnte in einem vorange-
gangenen Versuch mit durchgangig 50%igem Austausch des SES durch die alternativen
Proteinquellen gezeigt werden (2).

Wecke, C. und Liebert F. (2013): Animals 3: 558-573.
Velten, V., Neumann, C., Mast, J., Liebert F. (2017): Berichte d. GfE, Band 26: 89.
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V 053 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [11“
Proteinqualitdt von Broilerfutter bei vollstandiger Substitution von
Sojaextraktionsschrot durch teilentfettetes Insektenmehl (Hermetia

illucens) bei differenziertem Aminosaurenangebot
Velten, S. (Gottingen), Neumann, C. (Gottingen), Liebert, F. (Gottingen)

Um Importproteintrager wie Sojaextraktionsschrot (SES) zu ersetzen, werden alternative
Proteinquellen eine wachsende Bedeutung in der Tierernahrung erlangen. Als Teil des
interdisziplindren Projektes ,Sustainability Transitions” wurde in N-Bilanzversuchen die
Proteinqualitdt von Broilermischungen bei 100%igem Austausch von SES durch das tei-
lentfettete Larvenmehl von Hermetia illucens (HM) gepruft.

Die N-Bilanzversuche wurden mit mannlichen Masthdhnchen (Ross 308) sowohl wéh-
rend der Starterperiode (20 Tiere, Tag 10-20) als auch wahrend der Growerperiode (20
Tiere, Tag 25-35) durchgefiihrt. Nach einer 5-tagigen Adaptionszeit folgte die Sammlung
der Exkremente in zwei aufeinanderfolgenden quantitativen Sammelphasen (je 5 Tage).
Insgesamt wurden 5 Mischungen untersucht. Die Kontrollmischung (Starter/Grower) ba-
sierte auf Weizen (32/36%), Mais (16/18%) und SES (39/33%) als Hauptkomponenten.
In den Versuchsmischungen wurde SES vollstéandig durch HM (23/20%) ersetzt, um die
empfohlenen XP-Gehalte von ca. 22/20% zu erreichen. Die Kontrollmischung und Ver-
suchsmischung | wurden entsprechend dem derzeit empfohlenem idealen Aminosau-
ren (AS)-Verhaltnis (IAAR) (1) mit AS supplementiert (Kontrolle: Lys, Met, Thr, Cys und
Diat I: Lys, Met, Thr, Arg, Cys, lle, Val). In Versuchsdiat Il, Ill und IV wurde die jeweils
als erst-, zweit- und drittlimitierend berechnete AS (Met+Cys, Arg bzw. Lys) auf 80% der
Empfehlung eingestellt, um Wirkungsgrade dieser AS messen zu konnen. Die weiteren
AS wurden wie in Mischung | supplementiert. Futter- und Exkrementanalysen erfolgten
nach VDLUFA-Vorschriften. Bei der Datenanalyse kam das ,,Gottinger Modell” (2) zur An-
wendung. Die Futterproteinqualitat wurde durch einen standardisierten physiologischen
Proteinnutzwert (PNU,,) nach (3) evaluiert.

Erste Ergebnisse weisen darauf hin, dass der vollstandige Austausch von SES durch HM
bei bedarfsangepasster Supplementation von AS in der Starterphase ohne Beeintrachti-
gung der Futterproteinqualitat moglich ist. Weitere Ergebnisse befinden sich in Bearbei-
tung.

Wecke, C. and Liebert F. (2013): Animals 3: 558-573.

Liebert, F. (2015): in “Nutritional modelling for pigs and poultry” (eds. Sakomura et al.),
CABI, 73-87.

Thong, H.T. and Liebert, F. (2004): J. Anim. Physiol. Anim. Nutr. 88: 196-203.
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V 054 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [11“
Vergleichende Untersuchungen zur Joghurt- und Sauertranke in der

Kalberaufzucht
Becker, V. (Freising), Kraus, J. (Triesdorf), Carrasco, S. (Freising), Mohr, U. (Triesdorf),
Bellof, G. (Freising)

Es wurde ein Fltterungsversuch mit 25 Kalbern der Rasse Fleckvieh durchgefiihrt. 12 die-
ser Kalber waren mannlichen Geschlechts und 13 weiblich. Der Versuch erstreckte sich
Uber die ersten fiinf Lebenswochen. Die Versuchsgruppe erhielt eine Joghurttranke mit
einem durchschnittlichen pH-Wert von 4,51. Die Kontrollgruppe wurde mit Sauermilch
getrankt, die einen pH-Wert von durchschnittlich 5,28 aufwies. Die Tranke stand den Kal-
bern in einem Nuckeleimer mit Deckel den ganzen Tag zur Verfligung (max. 12 | pro Tier
und Tag). Als Festfutter stand den Kéalbern eine Trocken-TMR zur Verfligung. Bei einer
Stichprobe von zehn méannlichen Kalbern, gleichméRig auf Versuchs- und Kontrollgruppe
verteilt, wurden zusatzlich Daten zum Blutglucosespiegel erhoben.

Die einzeltierbezogenen Daten wurden nach Gruppe und Geschlecht getrennt statistisch
ausgewertet. Mit Joghurt getrankte mannliche Kédlber nehmen insgesamt weniger Tranke
auf als die Vergleichstiere der Sauermilchgruppe. Bei den weiblichen Kalbern unterschei-
det sich die Trankeaufnahme in beiden Gruppen nicht. Die Festfutteraufnahmen sind
in den ersten drei Wochen gering und steigen erst danach an. Dabei zeigen sich star-
ke tierindividuelle Streuungen. GroRe Unterschiede sind in der Festfutteraufnahme der
weiblichen Kalber festzustellen. Diese ist bei den Kilbern der Sauermilchgruppe mehr
als doppelt so hoch. Bei den mannlichen Kalbern sind die Unterschiede in der Festfut-
teraufnahme zu Gunsten der Joghurtgruppe gering. Die erzielten Tageszunahmen (1. bis
3. Lebenswoche) liegen in der Sauermilchgruppe mit 1.136 g signifikant hoher als in der
Joghurtgruppe (944 g (p = 0,039)). Uber den gesamten Versuchszeitraum (1. bis 5. Le-
benswoche) betrachtet, lassen sich keine statistisch gesicherten Unterschiede fiir das
Merkmal Tageszunahmen feststellen. Im Hinblick auf die Gesundheit sind zwischen den
beiden Gruppen keine Unterschiede festzustellen.

Der Lactosegehalt in der Joghurttranke ist geringer als in der Sauermilchtranke. Die Kal-
ber der Joghurtgruppe zeigen einen niedrigeren Blutglucosespiegel, was auf eine gerin-
gere Versorgung dieser Kalber mit Glucose schlieen ldsst. Solche Tiere nehmen tenden-
ziell mehr Festfutter auf.
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V 055 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [11“
Entwicklung der Lebendmasse sowie Futter- und Nahrstoffaufnahme

in der Aufzuchtphase von Rindern der Rasse Fleckvieh und Holstein
Gruber, L. (Irdning), Ettle, T. (Grub), Schwarz, F. (Freising), Jilg, T. (Aulendorf), Royer,
M. (Irdning)

Im Rahmen der Uberarbeitung der ,,Empfehlungen zur Energie- und Nahrstoffversorgung
der Mastrinder” (GfE, 1995) wurde eine Datenbank aufgebaut, in der die Ergebnisse von
Aufzucht- und Mastversuchen aus 4 Forschungs- und Universitatsinstituten aus Deutsch-
land und Osterreich eingeflossen sind. Im vorliegenden Beitrag wird tiber die Entwick-
lung der Lebendmasse sowie der Futter- und Nahrstoffaufnahme in der Aufzuchtphase
von mannlichen und weiblichen Rindern der Rasse Fleckvieh und Holstein berichtet.

Insgesamt gingen die Ergebnisse von 28 Aufzuchtversuchen in die Auswertung ein (LfL
Grub n =11, TUM Freising-Weihenstephan n = 11, LAZBW Aulendorf n = 4, HBLFA Raum-
berg-Gumpenstein n = 2). Die Daten liegen als Mittelwerte einer Versuchsgruppe je Ver-
such vor, da in diesem Wachstumsstadium die Futteraufnahme pro Einzeltier in keiner
Versuchseinrichtung erhoben werden konnte, sondern nur pro Gruppe bzw. pro Box. Die
statistische Auswertung erfolgte als Meta-Analyse unter Berlicksichtigung des Instituts-
einflusses. Einige Ergebnisse sind in der Tabelle 1 angefiihrt:

Tabelle 1: Alter, Lebendmasse und Futteraufmahme der Versuchstiere

Parameter Mittelwert Streuung Min Max

Lebendmasse und Alter

Alter Tage 83 +34 5 174
Lebendmasse kg 125 +39 45 222
Tageszunahmen g/Tag 1059 + 337 230 1933
Futteraufnahne

Milchtranke kg TM/Tag 0,621 0,157 0,169 0,975
Grundfutter kg TM/Tag 1,225 + 0,895 0,001 3,658
Kraftfutter kg TM/Tag 1,651 + 0,555 0,443 3,050
Gesamtfutter kg TM/Tag 2,859 +1,360 0,467 5,827

Schlagworter: Lebendmasseentwicklung, Futteraufnahme, Rinderaufzucht, Rasse

Gesellschaft fur Ernahrungsphysiologie (GfE) — Ausschuss fir Bedarfsnormen, 1995:
Empfehlungen zur Energie- und Nahrstoffversorgung der Mastrinder. DLG-Verlag, Frank-
furt am Main, 85 S.
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V 056 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [11“
Untersuchungen zur Futteraufnahme tragender und saugender

Mutterschafe um den Geburtszeitraum
Blechmann, M. (Bonn), Ravenschlag, T. (Kleve), Burau, C. (Kleve), Pries, M. (Munster),
Gerlach, K. (Bonn), Stidekum, K.H. (Bonn)

Eine prazise Kenntnis des Futteraufnahmevermaogens ist auch bei kleinen Wiederk&u-
ern in der Hochtrachtigkeit und frilhen Laktation die Voraussetzung fiir eine bedarfs-
angepasste Energie- und Nahrstoffversorgung. In der Literatur finden sich jedoch nur
wenige Studien zur Hohe der Futteraufnahme bei Mutterschafen um den Zeitpunkt der
Ablammung. Vor diesem Hintergrund wurde im Versuchs- und Bildungszentrum Land-
wirtschaft Haus Riswick ein kontrollierter Fltterungsversuch durchgefiihrt.

Bei 20 Mutterschafen (Deutsches Schwarzkopfiges Fleischschaf, mittlere Lebendmasse
nach dem Ablammen: 107 kg) wurden im Zeitraum von zwei Wochen vor dem errechne-
ten Ablammtermin bis vier Wochen nach der Ablammung taglich die aufgenommenen
Futter- und Wassermengen tierindividuell erfasst. Die Gewichte der Mutterschafe und
Lammer wurden regelmaRig an finf Tagen der Woche ermittelt. Die Tiere erhielten zur
freien Aufnahme eine Mischration aus Gras- und Maissilage mit Stroh sowie Kraftfutter
(44,4 % Trockenmasse [TM]; 7,0 MJ Nettoenergie-Laktation pro kg TM; 22,8 % Rohprote-
in in der TM). Die Inhaltsstoffe der Rationsbestandteile wurden an Sammelproben analy-
siert und wochentlich der TM-Gehalt der Mischration bestimmt.

Die Mutterschafe zeigten neun Tage vor der Geburt eine mittlere tagliche TM-Aufnahme
von 2,60 kg (Abb. 1). Direkt vor der Geburt konnte bei allen Tieren ein Riickgang der
Futteraufnahme beobachtet werden, die allerdings unmittelbar nach der Geburt wieder
anstieg. Bis zur dritten Woche post partum erhdhte sich die TM-Aufnahme auf durch-
schnittlich 4,04 kg/Tag. Die ermittelten Ergebnisse zeigen Abweichungen von bestehen-
den Literaturwerten und bieten die Basis flr weitere Studien.

Verlauf der TM-Aufnahme
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Abb. 1: Verlauf der TM-Aufnahme (g/Tag) von Mutterschafen im Zeitraum neun Tage
vor der Ablammung bis 28 Tage nach der Ablammung
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V 057 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [11“
Beziehungen zwischen Silagecharakteristika (chemische Zusammen-

setzung, Metabolom) und dem Futterwahlverhalten von Ziegen
Scherer, R. (Bonn), Gerlach, K. (Bonn), Stidekum, K.H. (Bonn)

Zum weiteren Erkenntnisgewinn Gber das Wahlverhalten von Wiederkduern bei Vorlage
von Silagen mit deutlich unterschiedlichen Qualitaten und dieser Variation zugrunde-
liegenden chemischen Verbindungen wurden aus Luzerne (Medicago sativa L.; LU) und
Rotklee (Trifolium pratense L.; RK) jeweils sechs Silagevarianten aus identischem Ernte-
gut hergestellt, um eine Bandbreite verschiedener Qualitaten zu erhalten. An den Silagen
wurden neben konventionellen chemischen Analysen (z. B. Weender Analyse, Garsaure-
analytik, Rohproteinfraktionierung) und zwei Praferenzversuchen an Ziegen auch Analy-
sen des Metaboloms (Gesamtheit der in biologischen Matrizes vorliegenden Molekiile)
durchgefiihrt. Die Auswahl von vier der insgesamt zwolf Varianten basierte auf den Er-
gebnissen der Praferenzversuche, bei denen eine Vorlage der Silagen in Zweierkombina-
tionen/Tag (n = 21) zur freien Aufnahme durch Ziegen (WeiRe Deutsche Edelziege; n = §;
Korpergewicht 105+2,7 kg) liber jeweils dreistiindige Messzeitraume erfolgte. Die Daten
wurden mit Hilfe einer Varianzanalyse mit den Faktoren Behandlung und Tier und einer
Separierung der Mittelwerte mittels Waller-Duncan k-ratio t-test durchgefiihrt (SAS 9.3).

Obwohl die Silagevarianten nur zu geringen Unterschieden in den Gehalten an Garsau-
ren und den Rohproteinfraktionen fiihrten, war das Praferenzverhalten stark divergent.
Die Trockenmasse-(TM)-Aufnahmen der am starksten bevorzugten und gemiedenen Va-
rianten der LU- und RK-Silagen betrugen 863, 858, 226 und 282 g TM/3 h. Mittels Me-
tabolomanalyse konnten 6403 Verbindungen nachgewiesen werden, von denen 2010
identifiziert und 1677 anhand der ,Human Metabolome Database” (HMDB) klassifiziert
wurden. Als sogenannte ,taste relevant compounds’ wurden Verbindungen definiert, die
sich bei beiden Pflanzenspezies im Verhdltnis von vermiedener zu bevorzugter Variante
signifikant (p < 0.01) unterschieden. Diese Definition ergab 162 Verbindungen, wovon 95
im oben genanntem Verhaltnis verringert und 67 erhoht vorlagen. Die Analyseergebnis-
se bieten insgesamt eine hilfreiche Grundlage fiir tiefergehende Erkldrungen des Silage-
aufnahmeverhaltens durch Wiederkauer.
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V 058 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Einfluss eines tanninhaltigen Pflanzenextrakts als Silierzusatz bei

Grobfuttermitteln auf die Stickstoffbilanz wachsender Wiederkauer
Schulz, K. (Berlin), Roscher, S. (Berlin), Brenneis, F. (Berlin), Spolders, M. (Berlin),
Schafft, H. (Berlin), Lahrssen-Wiederholt, M. (Berlin)

Zielstellung: Die Verringerung der proteolytischen Aktivitat von Mikroorganismen in dem
der Verdauung des Tieres vorgelagerten Prozesses der Silierung ist ein Ziel der Supple-
mentierung von Grunlandaufwiichsen mit tanninhaltigen Pflanzenextrakten. Im Rahmen
eines Verbundprojektes wurde geprift, ob durch Zugabe eines tanninhaltigen Pflanzen-
extraktes bei der Silagebereitung steuernd auf den Futterwert der Silage eingegriffen
werden kann mit dem Ziel, dass dem Wiederkauer flr produktive Zwecke zur Verfligung
stehende Angebot an Rohprotein in der Futterration zu erhéhen. Mit Hilfe tierexperi-
menteller Untersuchungen galt es in diesem Zusammenhang die Arbeitshypothese zu
testen, nach der komplexe Tannin-Protein-Bindungen durch die Mikroorganismen in den
Vormagen biochemisch abgebaut werden, was zur Folge hat, dass ein héherer Anteil des
Futterrohproteins unabgebaut an den Ort der Absorption der Aminosauren, das proxi-
male Duodenum, gelangen kann.

Methode: Sechs méannliche Ziegenlammer (3 Versuchstiere, 3 Kontrolltiere) wurden fir 4
x 7 Tage im Stoffwechselkéfig gehalten. Den Tieren der Versuchsgruppe wurde 2 x taglich
eine Grassilage verfittert, welcher bei der Silierung ein tanninhaltiger Pflanzenextrakt (3
% Mimosa-Extrakt je kg TM) zugesetzt wurde.

Ergebnis: Dem Fiitterungsregime entsprechend hatten die Untersuchungen zu einer Er-
héhung des UDP5-Anteils in der Ration flihren missen. Anhand der Ergebnisse lasst sich
der angestrebte Effekt in Bezug auf den prozentualen UDP-Anteil am Gesamt-N nicht
voll bestdtigen. Der Zusatz des tanninhaltigen Pflanzenextraktes zur Grassilage wahrend
der Silierung erhéhte den analytisch ermittelten Anteil an verwertbarem Futterprotein in
der Ration nur geringflugig. Die Untersuchungen zur N-Bilanz an wachsenden Ziegen be-
statigte diese Feststellung. Die Tiere der Versuchsgruppe nahmen zwar insgesamt mehr
Stickstoff auf, kdnnen diesen aber nicht fiir produktive Zwecke nutzen und scheiden den
Stickstoff hauptsdchlich Gber den Harn wieder aus. Dennoch: Die mittlere Menge des
taglich retinierten Stickstoffs war bei Verfiitterung von tanninzugesetzter Silage tenden-
ziell hoher als bei Tieren der Kontrollgruppe.

Die Forderung des Vorhabens erfolgte aus Mitteln des Bundesministeriums fur Erndhrung und
Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgte Uber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung (BLE) im Rahmen des Pro-
gramms zur Innovationsférderung.
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V 059 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Einfluss der Fiitterungsintensitat in der Trankeperiode auf Wachstum

und Schlachtleistung von Bullen der Rasse Fleckvieh
Koch, C. (Miinchweiler an der Alsenz), Frieten, D. (Bingen), Dusel, G. (Bingen)

Intensive Fltterungsstrategien werden in den letzten Jahren wissenschaftlich untersucht
und bereits in vielen Milchvieh haltenden Betrieben erfolgreich umgesetzt. Durch eine
intensive Futterung innerhalb der Trankperiode kann das Organwachstum, wie Leber und
das Milchdriisengewebe positiv beeinflusst werden (Soberon und van Amburgh, 2017;
Geiger et al., 2016) wodurch in einigen Studien die spatere Milchleistung von intensiv ge-
futterten Kalbern positiv beeinflusst werden konnte (Soberon und van Amburgh, 2013).
Weiterhin kdnnen die Tageszunahmen durch eine intensive Flitterung gesteigert werden
(Korst et al. 2017), was eine intensive Fltterung auch fiir Kalber von Fleischrassen inter-
essant machen konnte.

Im Rahmen eines Fiitterungsversuches der TH Bingen und dem DLR Westpfalz, Hofgut
Neumdhle sollte der Frage nachgegangen werden, welchen Einfluss die Trankeintensitat
innerhalb der Trankeperiode auf Wachstum und Schlachtleistung von Bullen der Rasse
Fleckvieh hat. Fiir den Futterungsversuch wurden 35 Kalber der Rasse Fleckvieh mit ei-
ner mittleren Lebendmasse von 63 +4,2 kg in 2 gleiche Gruppen eingeteilt. Die Kontroll-
gruppe erhielt taglich 6 Liter MAT-Tranke, Maissilage, Kraftfutter, Heu und Wasser zur
freien Aufnahme. Die Versuchsgruppe wurde mit MAT-Trdnke, Trocken-TMR, Heu und
Wasser zur freien Aufnahme versorgt. Beide Gruppen waren nach 10 Wochen vollstandig
abgetrankt. Nach dem Abtréanken der Tiere, wurden 28 Bullen mit einer mittleren Le-
bendmasse von 264 +41 kg bis zum Schlachten gemistet. Uber die Mastperiode wurden
die Futteraufnahmen, das Wachstum sowie die Schlachtleistung der Bullen erhoben und
dokumentiert.

Die intensiv gefltterten Kalber waren innerhalb der Trankeperiode bis zur 8. Trankewo-
che schwerer als die restriktiv getrdnkten Kélber (p<0,05). Diese Gewichtsunterschiede
konnten in der 10. Trankewoche und somit am Ende der Trankeperiode nicht mehr fest-
gestellt werden, wo alle Tiere die gleiche Lebendmasse aufwiesen. Uber die Trankeperio-
de erzielten beide Gruppen im Mittel tagliche Zunahmen in Héhe von 1,0 kg. In Hinblick
auf die Leistungsparameter Uber die Mastperiode sowie Schlachtparameter konnten kei-
ne Unterschiede zwischen den Gruppen abgeleitet werden.

Aufgrund der dargestellten Ergebnisse fiihrt eine intensive Futterung von Kalbern der
Rasse Fleckvieh Uber die Trankeperiode zu keiner Verbesserung in Hinblick auf Wachs-
tum und Schlachtleistung Gber die Mastperiode.
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V 060 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Untersuchungen zur Mast- und Schlachtleistung von Mastbullen der

Rassen Fleckvieh und Braunvieh bei variierender Fiitterungsintensitat
Ettle, T. (Grub), Obermaier, A. (Grub), Pickl, M. (Grub), Heim, M. (Miinchen)

Auf Grund der relativ groRen Bedeutung der Rasse Braunvieh in der Milchviehhaltung
in Bayern stehen neben Fleckviehkdlbern auch mannliche Braunviehkalber fir die Mast
zur Verfligung. Neuere vergleichende Untersuchungen zur Wachstumsleistung und zur
notwendigen Mastintensitat sind jedoch nicht verfligbar. Deshalb wurde ein Fiitterungs-
versuch durchgefiihrt, in dem die Mast- und Schlachtleistung von Mastbullen der Rassen
Fleckvieh und Braunvieh vergleichend bei 2 Energieversorgungsstufen untersucht wurde.

Fir den Versuch standen 72 Bullen zur Verfiigung Zu Versuchsbeginn hatten die Braun-
viehbullen ein Gewicht von 227420 kg bei einem Alter von 15310 Tagen, die Fleckvieh-
bullen wogen 241420 kg bei einem Alter von 163110 Tagen. Die Bullen wurden unter
Beriicksichtigung von Rasse, Gewicht und Alter entsprechend der Energiekonzentration
der Ration gleichmaRig auf die Gruppen ,,Norm“ und ,,hoch” aufgeteilt. Die Tiere wurden
Uber eine Totale Mischration (TMR) auf Basis Maissilage, Kraftfutter und Stroh versorgt.
Die Differenzierung des Energiegehaltes der Rationen erfolgte zum einen Uber einen er-
hohten Anteil an Pflanzendl im Kraftfutteranteil der TMR ,,Energie hoch®, zum anderen
durch eine Variation der Anteile an Stroh und Kraftfutter an den beiden TMR. Die Ener-
giegehalte lagen durchschnittlich bei 12,0 und 11,6 MJ ME/kg TM, die mittleren XP-Ge-
halte einheitlich bei 13,5 % der TM. Wahrend des Versuches wurde die Futteraufnahme
tierindividuell Gber Wiegetroge erfasst, eine Wiegung der Tiere erfolgte alle 4 Wochen.

Die Futter-, Energie- und Rohproteinaufnahme wurde weder durch den Energiegehalt
der Ration noch durch die Rasse beeinflusst. Die taglichen Zunahmen lagen bei den
Fleckviehbullen in einem vergleichbar hohen Bereich wie in frilheren Untersuchungen.
Die Zuwachsleistung der Braunviehbullen lag niedriger (p<0,05), mit Gber 1600 g/Tag je-
doch immer noch auf hohem Niveau. Fir die Fleckviehbullen errechnet sich ein niedrige-
rer Aufwand an Energie je kg Zuwachs als fur Braunviehbullen (66 vs. 69 MJ/kg Zuwachs).
Die Ausschlachtung und die Handelsklasseneinstufung waren bei den Fleckviehtieren
glinstiger als beim Braunvieh, bei geringerer Verfettung. Die differenzierten Energiege-
halte der Ration hatten vergleichsweise geringe Effekte auf die Mast- und Schlachtleis-
tung. Fir die 6konomische Einordnung im Vergleich der Rassen Fleckvieh und Braunvieh
ist neben den Unterschieden in der Zuwachsleistung und der Handelsklasseneinstufung
in erster Linie der Zukaufspreis flr die Tiere entscheidend. Ob bezlglich der Energiever-
sorgung unterschiedliche Empfehlungen fiir die beiden Rassen gegeben werden sollen,
muss in weiteren Untersuchungen gepriift werden.
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V061 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Grinlandbasierte Bullenmast mit Absetzern der Rasse Fleckvieh aus
der Mutterkuhhaltung

Steinberger,S. (Grub), Ettle, T. (Grub), Spiekers, H. (Grub), Pickl, M. (Grub),
Holtkemeyer, V. (Bayreuth)

Die Ausmast von Ochsen mit Grasprodukten kann vor allem im 6kologischen Landbau
eine lohnende Produktionsform darstellen. Im konventionellen Segment wird die besse-
re Fleischqualitdt des Ochsen meist nicht entsprechend honoriert, so dass die Ausmast
von Bullen eine Alternative darstellen kdnnte. Ziel der vorliegenden Untersuchung war es
daher, Daten zur Mast- und Schlachtleistung sowie der Fleischqualitat bei einer Ausmast
von Bullen auf Basis Grassilage mit oder ohne Kraftfutterzulage zu ermitteln.

Methoden

Die insgesamt 30 Absetzer der Rasse Fleckvieh aus der Mutterkuhhaltung waren zwi-
schen November und Februar geboren und wurden etwa 10 Monate gesadugt. Die Kalber
wurden mit ihren Mittern fir etwa 7 Monate auf einer Kurzrasenweide geweidet. Es
erfolgte auf der Weide keine Zufiitterung von Grob- bzw. Kraftfutter. Nach dem Absetzen
erhielten alle Tiere bis zum Schlachttermin Grassilage ad libitum und eine Mineralstoff-
gabe. Es wurden zwei Gruppen gebildet. Gruppe | erhielt keine Kraftfutterergdnzung,
in Gruppe Il wurden bis zu einem Gewicht von 550 kg zwei und anschliefend drei kg
Kraftfutter je Tag gefiittert. Der Futteraufwand wurde fiir die Gruppe erfasst, Mast- und
Schlachtleistung am Einzeltier.

Ergebnisse

Die Absetzer wurden nach 310 Tagen Saugedauer abgesetzt. Die Bullen erreichten 1.320
g tagliche Zunahmen bis zum Absetzen. Bis zur Schlachtung erzielte die Gruppe I (ohne
KF) 1.265 g und die Gruppe Il (mit KF) 1.343 g Lebenstagzunahmen. Die Schlachtgewichte
betrugen 393 kg bzw. 418 kg bei 58,2 % bzw. 59,6 % Ausschlachtung. Die Klassifizierung
(EUROP = 1-5) der Schlachtkorper erfolgte in 2,3 (Gruppe 1), bzw. in 2,1 (Gruppe ll). Die
Fettgewebeklasse (1 — 4) betrug in beiden Gruppen 2,0. Der Intramuskulére Fettanteil
(IMF) betrug bei Gruppe 1 1,6 %, bei Gruppe 1l 2,1 % und liegt damit deutlich unter den
Werten gleichgestalteter Untersuchungen zur Ochsenmast (> 4 %)

Fazit

Bei der Ausmast von mannlichen Absetzern aus der Mutterkuhhaltung ist das sehr gute
Wachstumspotential wahrend der Sdugeperiode zu nutzen. Eine Sdugedauer von 10
Monaten ermoglicht eine gute Nutzung des genetischen Leistungspotentials der Mut-
terkihe. In der nachfolgenden Mastperiode auf Basis Grassilage konnen bei guter Fut-
terqualitdt und einer ergdnzenden energiebetonten Kraftfuttergabe Mast- und Schlacht-
leistungen vergleichbar mit einer Mast auf Maissilagebasis erreicht werden.
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V 062 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Untersuchungen zur Futteraufnahme von Mastfarsen mittels

Indikatormethode (Titandioxid) im System der Kurzrasenweide
Weindl, P. (Freising), Bellof, G. (Freising), Hansler, D. (Freising)

Die Ermittlung der taglichen Futteraufnahme stellt besonders fiir Auswertung von Wei-
deversuchen eine Herausforderung dar. Die Verwendung von unverdaulichen Markern
wie z.B. Titandioxid (TiO,), in Verbindung mit der Schatzung der Verdaulichkeit des Wei-
degrases mittels Kot-Stickstoff-Regressionsgleichungen (Schmidt et al. 1999), wird dabei
in der Literatur haufig als Losungsansatz diskutiert. Im Rahmen eines griinlandbasier-
ten Farsenmastversuches der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf am Standort Griin-
schwaige sollte Gberprift werden, in wie weit diese Methode auch flir Mastfarsen, die
in der Vegetationsperiode im System der Kurzrasenweide gehalten werden, plausible
Werte liefern kann. Die Verabreichung des Markers TiO, erfolgte dabei Uber das Kraft-
futter (KF, 2,04 g TiO,/kg). Dieses konnte tierindividuell mittels einer KF-Abrufstation ver-
abreicht wurde. Das Kraftfutter wurde wahrend der gesamten Weidesaison eingesetzt.
Jeweils sechs Farsen erhielten ein tagliches Anrecht in Hohe von 1,0 kg KF; weitere sechs
Farsen 0,5 kg KF-Anrecht je Tag. Hierbei sollte untersucht werden, ob auch mit relativ
geringen Tagesdosen an TiO, plausible Ergebnisse berechnet werden kdnnen.

In beiden Versuchsgruppen zeigten jeweils zwei Tiere ein unregelmaRiges Abrufverhal-
ten. Da fiir aussagekraftige Ergebnisse eine kontinuierliche Aufnahme des Markers un-
erldsslich ist, wurden diese Tiere nicht in die Auswertung mit einbezogen. Es empfiehlt
sich daher grundsatzlich, Versuchsansatze mit mehr Tieren als schlussendlich bendtigt,
zu konzipieren.

Tabelle 1: Arithmetische Mittelwerte ausgewdhlter Parameter sowie die daraus ge-
schatzte Weidefutter- und Gesamtfutteraufnahme.

Parameter Einheit Gruppe 1 Gruppe 2 Differenz
Gewicht kg LM 555 535 20
KF-Aufnahme kg/Tag 0,474 1,054 0,580
TiO,-Aufnahme mg/Tag 965,8 2146,6 1180,8
Verd. organische Masse % 80,0 79,6 0,4
Gesamtfutteraufnahme kg TM/Tag 9,53 12,23 2,7
Weidegrasaufnahme kg TM/Tag 9,04 11,19 2,15

In beiden Versuchsgruppen konnten plausible Werte hinsichtlich der geschatzten tagli-
chen Futteraufnahme ermittelt werden. Eine nennenswerte Anreicherung von TiO, im
Weideaufwuchs konnte Uber die Weidesaison nicht beobachtet werden.
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V 063 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Effizienz der Milchproduktion von Fleckvieh- und Holstein-Kiihen in
Abhangigkeit von der Lebendmasse

Gruber, L. (Irdning), Schwarz, F. (Freising), Fischer, B. (Iden), Spiekers, H. (Grub),
Steingal3, H. (Stuttgart), Meyer, U. (Braunschweig), Jilg, T. (Aulendorf), Obermaier, A.
(Grub)

Die Milchleistung der Kiihe erfahrt global eine kontinuierliche Steigerung, sowohl durch
zlchterische MaRnahmen als auch durch Verbesserung der Futterung sowie durch tier-
gerechtere Haltungsbedingungen. Die alleinige Betrachtung der Milchleistung zur Beur-
teilung der Wirtschaftlichkeit und Umweltwirkung ist allerdings nicht ausreichend und
zielfUhrend, da zusatzlich zum Output auch der dazu erforderliche Input in Rechnung zu
stellen ist. Aus diesem Grund gewinnt die sog. Effizienzimmer mehr an Interesse und Be-
deutung. Darunter ist die Relation von Output zu Input zu verstehen (Effizienz = Output/
Input). In der vorliegenden Arbeit wird auf die Beziehung zwischen Milchleistung und
Lebendmasse ndher eingegangen. Auf Grund der positiven genetischen Korrelation zwi-
schen Milchleistung und Lebendmasse (und der z.T. direkten Zucht auf KorpergroRe) hat
sich die Lebendmasse der Kuhpopulationen in den vergangenen Jahrzehnten um etwa
100-150 kg erhoht. Dies ist bei der Effizienz der Kiihe in Rechnung zu stellen, da sich
mit steigender Lebendmasse der Erhaltungsbedarf erhoht. Berechnungen auf Basis von
Nahrstoffbedarfsangaben (GfE 2001) ergeben, dass Kiihe um 832 kg ECM mehr leisten
missen, wenn ihre Lebendmasse um 100 kg ansteigt, um die gleiche Nahrstoff-Effizienz
zu erreichen. Fiir die Berechnungen wurden die Daten aus dem Projekt ,,Futteraufnahme-
Schitzformel” (Gruber et al. 2004) herangezogen (1.600 Tiere, n = 18.638 Datensatze).

Die Ergebnisse zeigen eindeutige Trends sowohl hinsichtlich der Unterschiede zwischen
den Rassen (Fleckvieh, Holstein) als auch bezuglich des Einflusses der Lebendmasse auf
die Lebendmasse- und Energie-Effizienz. Die hochste Effizienz einer Population wird bei
mittlerer Lebendmasse erreicht. Milchbetonte Kiihe sind effizienter in der Milcherzeu-
gung, deren Nachteile in der Mastleistung sind natirlich in Rechnung zu stellen. Die Effi-
zienz von Fleckvieh ist in geringerem Mal} von der Lebendmasse beeinflusst als von jene
Holstein. Lebendmasse- und Futtereffizienz sind nicht identisch und haben ein unter-
schiedliches Optimum. Die Beriicksichtigung der Lebendmasse-Verdanderung bzw. Ener-
giebilanz bei der Kalkulation der Effizienz-Kriterien beeinflusst die Effizienzwerte, und
zwar fir die Rassen und Lebendmasse-Bereiche sowie die einzelnen Effizienz-Parameter
in unterschiedlichem Ausmaf. Aus den Ergebnissen ist der Schluss zu ziehen, dass die
Lebendmasse in der Rinderzucht berlicksichtigt oder zumindest beachtet werden sollte.

Schlagworter: Effizienz, Milchleistung, Rassen, Lebendmasse, Energieaufnahme
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V 064 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Einsatz heimischer Leguminosen in der Milchviehfiitterung unter
okologischen Bedingungen: Hydrothermisch behandelte Ackerbohnen

zur Proteinversorgung
Pries, M. (Bad Sassendorf), Verhoeven, A. (Kleve), Hoppe, S. (Kleve)

Ein Verzicht auf Extraktionsschrote sowie knappe Verfligbarkeit anderer Proteintrager
am Markt fUhren in der 6kologischen Milchviehfiitterung oftmals zu einer nicht ausrei-
chenden Versorgung mit nutzbarem Rohprotein am Diinndarm (nXP) in der Hochleis-
tungsphase. Heimische Eiweilltrager wie z.B. Ackerbohnen, Lupinen oder Erbsen stehen
vermehrt fur die Fiitterung zur Verfligung, weisen allerdings eine hohe ruminale Abbau-
barkeit des Rohproteins und somit im Vergleich zum Proteingehalt relativ geringe nXP-
Gehalte auf. Bei hoheren Milchleistungen ist dann eine ausreichende Versorgung der
Kiihe mit nXP nicht immer gesichert. Vor diesem Hintergrund werden hydrothermische
Behandlungsverfahren (HTS) interessant, die zu einer Verringerung der Abbaubarkeit des
Rohproteins aus Koérnerleguminosen im Pansen und somit zu einem Anstieg des nXP-
Gehaltes fuhren.

Im Okologisch gefiihrten Betrieb des VBZL Haus Riswick wurde ein Fitterungsversuch
mit 2 x 20 Milchkiihen der Rasse Deutsche Holstein (DH) durchgefiihrt. Am Fressgitter
erfolgte einmal taglich morgens die Vorlage einer aufgewerteten Mischration aus Klee-
gras- und Maissilage im Verhaltnis 50:50 (FM) sowie 2 kg Lupinen je Kuh und Tag tiber
einen Futtermischwagen. Zwei hofeigene Mischungen Milchleistungsfutter wurden tber
zwei Kraftfutterstationen eingesetzt, wobei in der Kontrolle Ackerbohnen als Eiweifkom-
ponente, in der Versuchsgruppe entsprechend HTS-Ackerbohnen eingesetzt wurden. Ab
einer Leistung von 22 kg konnten die Kiihe individuell je nach Leistung bis maximal 6 kg
abrufen. Eine Milchleistungsprifung erfolgte 14-tagig.

Tab. 1: Leistungen der beiden Versuchsgruppen im Vergleich

Parameter Ackerbohnen HTS Ackerbohnen
Milchmenge, kg 27,8 28,0

Fett, % 4,61 4,54
Protein, % 3,24 3,24
Harnstoff, ppm 134 127
Zellzahl, in T. 98 81

ECM, kg 29,4 29,3

In Tabelle 1 sind die Leistungsparameter der Kiihe dargestellt. Es konnten keine Unter-
schiede durch den Einsatz von HTS-Ackerbohnen in den Milchmengen und -inhaltsstof-
fen festgestellt werden.
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V 065 Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel [V
Macht Hanf unsere Kiihe , high“? - Erste Ergebnisse einer Studie zum

Transfer von Cannabinoiden aus dem Futter in die Milch von Kiihen
Wagner, B. (Berlin), Spolders, M. (Berlin), Schafft, H. (Berlin), Lahrssen-Wiederholt, M.
(Berlin), Bernsmann, T. (MUnster), Furst, P. (MUnster)

Die Verwendung von Hanf und Hanfprodukten als Futtermittel fir Lebensmittel lie-
fernde Tiere hat eine lange Tradition. Ein Anbau von Hanf ist in der EU erlaubt, sofern
der Tetrahydrocannabinolgehalt der verwendeten Sorten nicht mehr als 0,2 % betragt
und die Sorten im ,Gemeinsamen Sortenkatalog fiir landwirtschaftliche Pflanzenarten”
aufgefiihrt sind. In der EU wird Hanf vornehmlich zur Gewinnung von Hanffasern aus
dem Stédngel der Pflanze angebaut. Die Gesamtpflanze sowie Nebenprodukte der Hanf-
faserproduktion stellen eine wertvolle und nachhaltige Futterressource dar. Landwirte
berichten von positiven Effekten der Verfiitterung von Hanf auf die Milchparameter, die
Tiergesundheit und die Fertilitat von Milchkihen.

In den vergangenen Jahren wurden jedoch Bedenken laut, ob es zu einem Transfer von
Tetrahydrocannabinol (THC), einer psychoaktiven Substanz, die von der Hanfpflanze ex-
primiert wird, sowie von THC-Kongeneren aus hanfhaltigen Futtermitteln in die Milch
von Kithen kommen koénne. Studien zum Transfer von THC und THC-Kongeneren aus
nutzhanfhaltigen Futtermitteln in die Lebensmittel tierischen Ursprungs liegen nur ver-
einzelt vor. Das grofte Defizit der vorliegenden Studien stellt die fehlende analytische
Differenzierung zwischen THC und seiner psychoinaktiven Vorstufe Tetrahydrocannabi-
nolsaure (THCA) dar, die immerhin bis zu 90 % des Gesamt-THC-Gehalts in Hanfpflanzen
ausmachen kann.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes widmet sich das Bundesinstitut fiir Risikobewer-
tung (BfR) der Untersuchung des Transfers von THC und THC-Kongeneren aus nutzhanf-
haltigen Futtermitteln in die Milch von Kiihen. Im Zuge einer im Jahr 2016 durchgefiihr-
ten Pilotstudie erhielt eine Milchkuh tber einen Zeitraum von 13 Tagen Hanfsilage. Am
Chemischen und Veterindruntersuchungsamt Munsterland-Emscher-Lippe (CVUA-MEL)
wurden die dabei gewonnenen Futter- und Milchproben mittels einer am CVUA-MEL
entwickelten HPLC-MS/MS-Methode auf ihren Gehalt an THC, THCA, 11-OH-THC, 11-nor-
9-carboxy-A9-THC, Cannabidiol (CBD), Cannabinol (CBN) und Cannabidivarin (CBDV) hin
analysiert.

Die Ergebnisse der Pilotstudie sowie weitere geplante Aktivitdten in Bezug auf die Quan-
tifizierung des Transfers von Cannabinoiden aus dem Futter in die Milch von Kiihen wer-
den vorgestellt.
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V 066
Automatisierte Probenhomogenisierung mit dem

SampleHomogenizer
Kunz, K. (Salzwedel), WeiRwange, P. (Radebeul)

Workshop ,, Analytik”

Der SampleHomogenizer dient in der taglichen Routinearbeit zur automatisierten Homo-
genisierung von wassrigen Originalproben mittels Ultraschall. Bis zu 60 Proben kénnen
auf den Probenteller platziert und automatisiert abgearbeitet werden. Auch die Homo-
genisierung von Emulsionen und Suspensionen ist moglich.

Die flexible Software gestattet:

¢ die automatisierte Homogenisierung von Probenserien oder Einzelproben
e Realisierung verschiedener Homogenisierungsroutinen

e Einstellung verschiedener Parameter (z.B. Zeit und Intensitat)

Die Probenlisten und die Parameter der Homogenisierungsprozedur kdnnen in einer pdf-
Datei gespeichert oder ausgedruckt werden.

[ sempleHomogenizer
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V 067 Workshop ,, Analytik”

Moderne Aschebestimmung fiir milchwirtschaftliche Probenmatrices
Kaiser, R. (Bremerhaven), Wessels, H., Kuhr, A. (Oldenburg)

Die Bestimmung des Aschegehaltes ist bei der rechtlichen Beurteilung sowie Qualitats-
kontrolle von Milch und Milcherzeugnissen ein entscheidender Parameter, ist jedoch
durch die produkttypischen Eigenschaften der Milch mitunter anspruchsvoller als bei
anderen Lebensmitteln. Die §64-Methode, welche beispielsweise in akkreditierten Priif-
laboratorien und im Rahmen der amtlichen Uberwachung eingesetzt wird, beinhaltet
die Trocknung der Probe im Trockenschrank, die Vorveraschung sowie das Ausgliihen
im Muffelofen. Durch die Vielzahl an Arbeitsschritten bis zum Erreichen einer Gewichts-
konstanz sowie durch die haufig manuell durchgefiihrte Dokumentation ist die Methode
sowohl personal- und zeitintensiv als auch in nicht zu vernachlassigendem Malf3e fehler-
anfallig.

Die Automatisierung und Kombination der unterschiedlichen Teilschritte innerhalb eines
Systems kann somit zu einer deutlichen Optimierung des gesamten Untersuchungsver-
fahrens beitragen. Zu diesem Zweck wurde im Rahmen einer im Hause durchgefiihrten
Arbeit die Anwendbarkeit des prepASH-Systems sowohl fir Milch als fur unterschied-
liche Milcherzeugnisse untersucht. Da von der Einwaage der Proben bis zur grafischen
Auswertung und Dokumentation samtliche Schritte durch individualisierbare Auswer-
tungs- und Temperaturprogramme durchgefiihrt werden, konnte durch das System
eine deutliche Effizienzsteigerung erreicht werden. Durch den Hersteller werden bereits
unterschiedliche Programme zur Verfligung gestellt, welche unter Berlcksichtigung der
laborinternen Erfahrungswerte fiir unterschiedliche Matrices erfolgreich angepasst wer-
den konnten.

Im Vortrag wird insbesondere auf die Anwendung im Alltag sowie auf die im Rahmen der
Validierung erzielten Ergebnisse eingegangen. Die Prazision unter Wiederholbedingun-
gen konnte durch die Analyse verschiedener referenzierter Milcherzeugnisse (Mager-
milchpulver, Molkenpulver, Molkenprotein, Schmelzkdse, Kondensmilch, Kaffeesahne)
bestimmt werden, sodass eine Vergleichbarkeit mit den gesetzlichen Methoden gege-
ben ist. Auch die Anwendung der Methode auf unterschiedliche Routineproben konnte
erfolgreich durchgefiihrt werden.
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V 068 Workshop ,,Analytik”
Atomspektroskopische Methoden fiir die Analyse landwirtschaftlicher

Proben - Starken und Limitierungen
Rietzler, F. (Nlirnberg)

Die chemische Analyse von Bodenproben ist aus der modernen Landwirtschaft nicht
mehr wegzudenken. Eine exakte Ermittlung der Elementzusammensetzung gibt einer-
seits Aufschluss iber das Nahrstoffprofil und ermdéglicht somit eine zielgerichtete Dln-
gung und optimales Pflanzenwachstums. Andererseits wird durch die Analyse von Bo-
denproben die grundsétzliche landwirtschaftliche Nutzbarkeit des Bodens anhand von
Grenzwerten toxischer Elemente wie Arsen, Blei und Quecksilber bewertet.

Die Bestimmung von Alkali-, Erdalkali- und Schwermetallen sowie von Schwefel und
Phosphor in landwirtschaftlichen Proben gehort zu den gréRten Anwendungsgebieten
atomspektroskopischer Methoden wie AAS, ICP-OES und ICP-MS, wobei neben hoher
Methodenrobustheit und Nachweisstdrke vor allem der Probendurchsatz im Vorder-
grund steht. Anhand von typischen Anwendungsbeispielen aus dem Bereich der Boden-
analytik soll das Leistungspotential der einzelnen Techniken verglichen werden. Wei-
terhin werden anhand von Anwendungsbeispielen aus dem Bereich der Bodenanalytik
die Moglichkeiten der instrumentellen Analytik diskutiert und die Starken der einzelnen
Techniken vorgestellt.
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V 069 Workshop ,,Analytik”

Fortschrittliche Elementanalyse von Luftfiltern
Muller, F. (Kleve)

Das Thema Luftverschmutzung ist aktueller denn je. Behordliche Auflagen und Sorgen
der Bevolkerung vor einer Gesundheitsbeeintrachtigung durch Schwermetalle in der Luft
haben dazu gefiihrt, dass Luftemissionen heute prazise kontrolliert und dokumentiert
werden missen. In Europa beschreibt die Direktive 2008/50/EC (,,Air Quality Directive”)
die Uberwachung von Luft hinsichtlich verschiedener Emissionsquellen. Als zu tiberwa-
chende Schwermetalle werden hier Blei, Quecksilber, Arsen, Kadmium und Nickel ge-
nannt. Zudem existieren zwei maRgebliche Richtlinien: Die 2010/75/EU fir industrielle
Emissionen und die 2004/107/EC fir Immissionen in ldndlichen und stiddtischen Gebie-
ten. In Deutschland ist Giberdies die VDI-Norm 2267 (,Stoffbestimmung an Partikeln in
der AuRenluft”) relevant.

Zur Kontrolle der Emissionen kommen heute moderne Spektrometer zum Einsatz, die
auf Technologien setzen wie die energiedispersive Rontgenfluoreszenzspektrometrie
(ED-RFA), optische Emissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-OES)
oder ICP-Massenspektrometrie (ICP-MS). Mithilfe solch moderner Analysegerate sind
Betriebe in der Lage, schadliche Elemente zuverlassig, schnell und lGberaus prazise zu
bestimmen und zu dokumentieren.

Der Vortrag skizziert die giangigen Analyseverfahren bzw. -technologien, beschreibt die
jeweiligen Vor- und Nachteile, zieht den Kostenaspekt in Betracht und zeigt auf, welcher
Spektrometertyp fir welche analytische Anwendung am besten geeignet ist.
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VvV 070 Workshop ,,Analytik”
Digital ins Feld - Inspektion und Verwaltung auBerhalb des Labors in

praktischer Anwendung
Koller, C. (Bochum)

Sind Sie Probenehmerin oder Probenehmer, Inspekteurin oder Inspekteur oder erledi-
gen Sie Aufgaben fiir die Verwaltung?

Wenn ja, mochte ich lhnen folgende Fragen stellen:

Arbeiten Sie mit Protokollvorlagen auf Papier, die sie handschriftlich ausfillen miissen?
Mussen Sie Kopfdaten immer wieder eintragen, obwohl sie in einem Computersystem
bereits gepflegt wurden? Miissen die Papierprotokolle, nachdem Sie sie fertig ausgefillt
haben, noch einmal eingescannt oder sogar abgetippt werden?

Haben Sie die letzten drei Fragen mit Nein beantwortet, dann haben sie vielleicht bereits
eine Losung, mit der Sie effizient einen auBer Haus Termin vorbereiten kdnnen und, vor
allem auch, mit der die Protokollierung Ihrer Arbeit, die Sie vor Ort geleistet haben, direkt
in Ihr Verwaltungssystem zurtickflieRen lasst.

Sollte ein Ja dabei gewesen sein, dann kdnnte Sie folgendes interessieren:
Worum geht es?

Daten in einem Informationssystem kdnnen auBerhalb des Labors bei Probenahmen, In-
spektionen oder bei anderen Verwaltungsaufgaben so genutzt werden, dass weniger Pa-
pier verbraucht wird, und vor allem die Arbeit deutlich effizienter geleistet werden kann.
Die Nutzung von Tablets erlaubt es, auSer Haus Daten nur einmal erfassen zu missen
und anschlieBend alle Daten synchronisieren zu kénnen.

Das Landesamt fur Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und Fischerei in Rostock stellt
ausgewdhlten Mitarbeitern Anwendungen zur Verfiigung, um im ersten Schritt Papier-
protokolle zu reduzieren und Verwaltungsaufgaben, z. B. fiir Vergabe von Fischereilizen-
zen, deutlich zu vereinfachen.

Der Vortrag mochte konkrete Anwendungsbeispiele fur laborexterne Lésungen in Ver-
bindung mit einem LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem) zeigen.
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V071 Workshop ,, Analytik”

LIMS - Probenanmeldung 4.0
Flekna, J. (Neufahrn)

Digitale Transformation, Industrie 4.0, Mobile Computing - die Digitalisierung ist seit lan-
gerer Zeit ein Trendthema. Auch im Laborumfeld werden die letzten analogen Liicken in
den Verarbeitungsprozessen mit digitalen Losungen geschlossen.

Der Vortrag handelt von der Digitalisierung der Probenanmeldung und Untersuchungs-
beauftragung.

Ausgehend von der Darstellung klassischer, analoger Vorgehensweisen werden digitali-
sierte Verfahren und deren Vor- und Nachteile gegeniibergestellt.

Die digitalen Moglichkeiten werden durch praktische Beispiele aus der Produktions- und
Auftragsanalytik veranschaulicht.
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V072 Workshop ,, Analytik”
Technische Neuerungen in der Referenzanalytik — Unterstiitzung

akkreditierter Laboratorien
Fettweis, U. (Konigswinter)

Dokumentation und Akkreditierung stellen wichtige Bestandteile der Arbeit vieler moder-
ner Laboratorien dar. Die Nachvollziehbarkeit der einzelnen Arbeitsschritte einer Analyse
bis hin zum Analysenergebnis sind zentrale Anforderungen der EN DIN/ISO 17025 sowie
der Guten Laborpraxis GLP. Dies fuihrt zu teilweise erheblichem Arbeitsaufwand und da-
mit auch zu entsprechenden Kosten. Die C. Gerhardt GmbH & Co. KG entwickelt und pro-
duziert Analysensysteme, die die notwendigen Dokumentationen erheblich erleichtern
und den Arbeitsaufwand dafir auf ein Minimum reduzieren. Mit diesen Systemen sind
Laboratorien stets einfach und gut auf Audits vorbereitet. Lastige Arbeiten entfallen, der
Preis pro Probe sinkt. Vorgestellt werden Beispiele aus der Stickstoffbestimmung nach
Dumas und nach Kjeldahl sowie aus der Fettbestimmung nach Weibull-Stoldt.
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V073 Workshop ,,Analytik”
ANKOM Technologie — Vergleich der FilterBag-Technik mit den
amtlichen Methoden nach VDLUFA

Kunz, K. (Salzwedel), Kuzner, H. (Karlsruhe)

Hilfsmittel
Konventionelle Methode Filtrations- ANKOM Extraktor Filter Bags Filter Bag
mittel, z. B. Kieselgur, Hyflo-supercel SchweiRgerat Analysenwaage Trocken-

Extraktionshiilsen Trockenschrank Ana-  schrank
lysenwaage Glaskolben, Becherglas Sie-

desteine oder -perlen Watte Heizplatte

oder Brenner Papierfilter

Reagenzien

Konventionelle Methode ANKOM Extraktor
Petrolether Petrolether
Salzsaure, ca. 3 mol/I Salzsaure, 1 mol/I

Natriumsulfat, wasserfrei

A - Durchfiihrung (ohne Hydrolyse)

Konventionelle Methode ANKOM Extraktor
Einwaage ca. 5 g (bei pflanzlichen Futter- 1..2¢g
mitteln)

Ausnahmen: Kleber, Hefen, Soja-
proteine, Kartoffeleiweiss

Trocknung ca. 3 him Trockenschrank
Extraktionszeit ca.6h

Abdestillieren des Losungsmit-

tels
Trocknung ca, 1,5 h im Trockenschrank ca. 1 him Trockenschrank
Probendurchsatz 10 - 20 Proben gleichzeitig
Losungsmittelver- ca. 2 ml/ Probe
brauch
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B - Durchfiihrung (mit Hydrolyse)

Konventionelle Methode

ANKOM Extraktor

Einwaage

Hydrolyse

Trocknung
Extraktionszeit

Trocknung
Probendurchsatz

Losungsmittelver-
brauch

ca. 2,5 g bei Futtermitteln tieri-
schen Ursprungs und den Aus-
nahmen von A

ca.1lh

Abkuhlen, Filtrieren, Waschen
ca. 1,5 h im Trockenschrank
ca.6h

Abdestillieren des Losungsmit-
tels

ca, 1,5 h im Trockenschrank

5..1g

ca. 1 h (20 Proben gleich-
zeitig)

ca.3 hbeil00°C
ca.5-40 min

a. 1 him Trockenschrank
10 - 20 Proben gleichzeitig
ca. 2 ml/ Probe
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V074 Workshop ,, Analytik”

Pflanzenschutzmittelriickstande in konventionellem und Bio-Saatgut
Nagel, T. (Karlsruhe)

Im Rahmen des Okomonitorings wurden vom Referat 21 - Organische Analytik - des
Landwirtschaftlichen Technologiezentrums Augustenberg (LTZ) im Zeitraum 2010 - 2014
insgesamt 308 Saatgutproben (davon 205 Bio-Saatgut) auf 43 (ab 2013: 111) Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe einschlieRlich Metaboliten untersucht. Der Schwerpunkt lag auf
der Kontrolle von Saatgut zum Anbau von Gemiise und frischen Krautern.

In 114 Proben (50 Bio-Saatgut, 64 konventionelles Saatgut) wurden Riickstande an Pflan-
zenschutzmittelwirkstoffen gefunden. Bei den Funden handelt es sich in den Uberwie-
genden Fallen um Fungizide und Insektizide.

Der Beitrag beleuchtet den rechtlichen Rahmen, die Durchfiihrung, die Analytik sowie
die Ergebnisse und ihre Bewertung dieses in Deutschland einmaligen Uberwachungs-
programms.
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V075 Workshop ,, Analytik”

Analyse von Pflanzenschutzmitteln und Pharmaka in Wasser
Bonafede, L. (Speyer), Martens, D. (Speyer)

Pflanzenschutzmittel und pharmakologische Wirkstoffe gelangen tber verschiedene
Pfade in unsere Oberflachengewasser und ins Grundwasser. Da die Gewasser wichtiger
Lebensraum fir vielfdltige Arten von Lebewesen sind, missen anthropogene Schadstof-
feintrage so gering wie moglich gehalten werden. Ziel der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist
die Verbesserung des 6kologischen Zustandes unserer Gewasser. Zur Kontrolle werden
jedes Jahr Proben u.a. auf Riickstande von Pflanzenschutzmitteln und Pharmaka unter-
sucht.

An der LUFA Speyer werden regelmaRig Proben von Abwaéssern, Oberflichengewéssern
und Grundwassern untersucht. Dabei wird seit zehn Jahren die anreicherungsfreie Di-
rektinjektion ins LC-MS/MS angewendet, wie sie auch mittlerweile in den DIN-Normen
38407-36 und 38407-47 beschrieben ist. Es werden zur Zeit 312 Substanzen mit drei
verschiedenen Methoden analysiert. Je nach Empfindlichkeit des Analysengerates wer-
den unterschiedliche Probenvolumina von bis zu 1000 pl auf das LC-MS/MS-Gerat aufge-
geben. Die Bestimmungsgrenzen liegen fir die Pflanzenschutzmittel in der Regel bei 20
ng/L, fur die Pharmaka und die meisten Abbauprodukte bei 50 ng/L. Fiir jede Messserie
wird eine 10-Punkt-Kalibrierung tiber das Gesamtverfahren durchgefiihrt. Matrixeffekte,
die insbesondere bei Abwassern auftreten kdnnen, werden durch die Einrechnung der
Wiederfindungsraten von internen Standards kompensiert.

Die Konzentrationen der Pflanzenschutzmittelwirkstoffe sind stark abhangig von der Jah-
reszeit, der landwirtschaftlichen Praxis im Einzugsgebiet und auch von der Stabilitat der
Substanzen. Die Konzentrationsverldaufe der meisten detektierbaren Pflanzenschutzmit-
telwirkstoffe zeigen breite Maxima zu den Hauptanwendungszeitraumen (Abb. 1) und
spiegeln damit die landwirtschaftliche Praxis wieder. Es treten aber immer wieder enge
Konzentrationsspitzen einzelner Wirkstoffe auf, die auf Einzelereignisse hinweisen. Bei
einigen Wirkstoffen, z.B. Tebuconazol oder Carbendazim, tragt auch die Anwendung als
Biozide in technischen Produkten und deren Auswaschung zum Schadstoffeintrag bei.

Im Gegensatz dazu ist der Konzentrationsverlauf der pharmakologischen Wirkstoffe
eher konstant Gber das ganze Jahr. Die Konzentrationen vieler dieser pharmakologischen
Wirkstoffe oder deren Abbauprodukte sind oft deutlich héher als die der Pflanzenschutz-
mittelwirkstoffe.

Im Grundwasser sind eher polarere Abbauprodukte detektierbar, die leichter durch den
Boden transportiert werden als die eigentlichen Ausgangswirkstoffe.
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Abbildung 1: Konzentrationen von Fluopyram und Boscalid im Wasser der Selz bei Ingel-

heim 2015
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V076 Workshop ,,Analytik”
Ubergang von Veterinarantibiotika in Pflanzen aus giillebehandelten

Boden — ein Modellversuch in MitscherlichgefaRen
Stahl, T. (Kassel), Portz, A., Georgii, S. (Wiesbaden), Brunn, H. (GieRBen), Koch, D.
(Kassel), Bernhard, C. (Kassel)

Der kontinuierliche und hohe Einsatz von Antibiotika in der Veterinar- und Humanme-
dizin macht es erforderlich, die Eintragswege dieser anthropogenen Substanzen in die
Umwelt und in Nahrungsketten ndher zu untersuchen. Die Substanzen werden unveran-
dert oder verstoffwechselt vom Organismus ausgeschieden. Werden Arzneimittel durch
die verschiedenen Wasseraufreinigungsschritte in der Klaranlage nicht zurtickgehalten
bzw. eliminiert, konnen diese lber Abwasser in Oberflaichengewdsser gelangen; nach
der Anwendung von Antibiotika in der Veterindrmedizin sind Riickstande auch in Gille
nachweisbar. Bei der Nutzung der Giille und von Klarschlamm als Diinger werden Anti-
biotika bzw. deren Metabolite in den Boden eingetragen. Eine Verlagerung dieser Subs-
tanzen vom Boden in das Grundwasser (leaching) und/oder in pflanzliche Lebensmittel/
Futtermittel (carryover) ist denkbar. Auch der Mensch kann auf diese Weise einer uner-
wiinschten Aufnahme von Veterindrantibiotika Giber die Nahrungsketten (Trinkwasser,
Lebensmittel) ausgesetzt sein.

Um mogliche Eintragswege dieser Stoffe in die Umwelt und Nahrungsketten zu untersu-
chen, werden im Landesbetrieb Hessisches Landeslabor (LHL) - in Kooperation mit

dem Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen (LLH) Aufwuchsversuche in Mitscherlichgefa-
Ben zum carryover von Antibiotika in Nutzpflanzen durchgefiihrt.

Weidelgras: Fiir den Aufwuchsversuch wurde Rindergitille mit verschiedenen Konzentra-
tionen (20, 50 und 100 mg/kg) der Analyten (Chlortetracyclin, Doxycyclin, Sulfamethazin
und Sulfamethoxazol) dotiert und einer 35-tdgigen anaeroben Fermentation unterzo-
gen. Als Versuchsbdden wurden Volkmarser Sand und Baunataler Lo verwendet. Die
MitscherlichgefaRe wurden mit 7 kg Boden befillt und anschliefend wurde 0,5 kg Giille
in den Boden eingearbeitet. Insgesamt wurden funf Weidelgras-Schnitte geerntet und
auf ihren Antibiotikagehalt untersucht.

Mohren: Fir diesen Aufwuchsversuch wurde Rindergiille mit den Analyten (siehe Wei-
delgras) in einer Konzentration von 100 mg/kg dotiert und einer 40-tagigen anaeroben
Fermentation bzw. einer 8-tdgigen aeroben Lagerung unterzogen. Als Versuchsboden
wurde Volkmarser Sand verwendet. Die MitscherlichgefaRe wurden mit 6,5 kg Boden
befillt und anschliefend wurde 0,5 kg Giille in den Boden eingearbeitet. Die Analyse
der Antibiotika erfolgte mittels LC-MS/MS getrennt in Mohrengriin, Méhrenribe und
Mohrenschale.
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V077 Workshop ,,Analytik”
Einfluss verpilzter Einsatzstoffe auf den Biogasprozess und die

hygienischen Eigenschaften von Garresten
Hartel, M. (Freising)

Die Kombination aus Tierhaltung und Biogasproduktion, sowie die aktuelle Forderung
verstarkt Reststoffe als Einsatzstoff zu nutzen bietet nicht nur aus umweltrelevanter Sicht
verschiedene Vorteile. So ermdglicht beispielsweise die Biogastechnologie eine weiter-
hin gesicherte Verwendung von fiir die Flitterung ungeeigneten Materials. Hinweise aus
der Praxis deuten jedoch darauf hin, dass verpilzte Silagen den Biogasprozess beein-
trachtigen konnen. Die dabei gebildeten Sekunddarmetabolite kdnnen sowohl toxische
als auch antibiotisch wirksame Substanzen enthalten. Der Metabolismus im komplexen
Biogasprozess und Verbleib im Garrest ist jedoch weitgehend unbekannt.

Die durchgefiihrte Untersuchung der Reinsubstanzen im Minibatch-System verdeutli-
chen, dass die Effekte einer Zugabe von Toxinen vom Zustand des Fermenter Inhaltes
abhdngen konnen und die Konzentration des zugegebenen Stoffes von Bedeutung ist.
Dabei zeigte nur die Mykophenolsdure im Bereich der ausgewéahlten Konzentrationen
einen inhibierenden Effekt auf die Biogasproduktion. In den Belastungstests zeigte die
Variante Monascus ruber als erste eine Prozessstorung auf, gefolgt von Penicillium roque-
forti. In den verwendeten Silagen konnte vor allem die Bildung der Mykotoxine Monako-
lin KS+KL und Roquefortin C festgestellt werden. Die begleitende Untersuchung der Gar-
reste ergab sowohl fiir Monakolin KS+KL, als auch fiir Roquefortin C eine Zunahme der
Konzentration Uber den gesamten Versuchsverlauf. Aspergillus fumigatus konnte ohne
Prozessstorung betrieben werden. Die weiteren Ergebnisse zur Gaszusammensetzung,
nasschemischen Analyseparameter und den mikrobiologischen Analysen zeigten keine
Unterschiede zwischen den getesteten Varianten und den Kontrollen, kénnen somit kei-
ne Erklarung fur den Einbruch der Methanproduktivitat liefern.

Das Projekt wird vom Bayerischen Staatsministerium flir Wirtschaft und Medien, Energie
und Technologie geférdert
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P 055 Posterprasentation ,,Analytik”
Verifizierung der geographischen Herkunft von Kérnermais mittels
nicht-zielgerichteter Fourier-Transformations-Infrarot-Spektroskopie

und multivariater Statistik
Achten, E. (Berlin), Schitz, D. (Hamburg), Fischer, M. (Hamburg), Fauhl-Hassek, C.
(Berlin), Lahrssen-Wiederholt, M. (Berlin), Horn, B. (Berlin)

Die Globalisierung und zunehmende Komplexitdt von Warenketten und das steigende
Bewusstsein des Verbrauchers hinsichtlich der Authentizitdt von Lebens- und Futtermit-
teln flihren zu einem Bedarf an analytischen Strategien, mit denen Produktdeklaratio-
nen und -angaben Uberprift werden kdnnen. Dabei ist neben der Zusammensetzung
auch die Herkunft ein zentraler Aspekt der sogenannten Authentizitatspriifung. Neben
einer dokumenten-basierten Riickverfolgbarkeit in der Warenkette werden analytische
Verfahren sowohl fiir die Uberpriifung von Lebens- als auch von Futtermitteln bendtigt.
Zusatzlich zu klassischen zielgerichteten Verfahren wie z. B. Stabilisotopen- oder Fett-
analytik, die einzelne Parameter untersuchen, werden fiir die Authentizitdtsprifung
neuerdings auch nicht-zielgerichtete Verfahren entwickelt, die eine Vielzahl von spektro-
skopischen oder spektrometrischen Informationen betrachten und diese mit Hilfe mul-
tivariater Auswertung zur Klassifizierung nutzen. Je nach Anwendung kann nach einem
bestimmten Merkmal, wie beispielsweise der geographischen Herkunft, klassifiziert wer-
den oder Hinweise auf Abweichungen der zuvor bestimmten normalen Zusammenset-
zung entdeckt werden.

Die hier gezeigten Ergebnisse wurden im Zuge einer Forschungsarbeit zur analytischen
Uberpriifung der geographischen Herkunft des Futtermittels Kérnermais erhalten. Der
globale Anbau und Handel machen Mais zum idealen Demonstrator fiir eine nicht-ziel-
gerichtete Analyse beziglich der Herkunft. Mit dem Ziel ein Screening-Verfahren zur Ve-
rifizierung der geographischen Herkunft von Mais fur verschiedene raumliche Ebenen
(global und europaweit) zu entwickeln, werden erste Ergebnisse aus Untersuchungen
mittels Fourier-Transformations-Infrarot-Spektroskopie (FTIR) und chemometrischer Da-
tenauswertung vorgestellt.
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P 056 Posterprasentation ,,Analytik”
Entwicklung eines Analysenverfahrens fiir die geographische

Authentifizierung von Kérnermais mittels 1H-NMR-Spektroskopie
Achten, E. (Berlin), Bea, L. (Halle), Fauhl-Hassek, C. (Berlin), Wittkowski, R. (Berlin),
Glomb, M. (Halle)

Die analytische Prufung der Echtheit (Authentizitdt) von Lebens- und Futtermitteln sowie
die Gewahrleistung der Riickverfolgbarkeit sind fundamentale Aspekte des vorbeugen-
den Verbraucherschutzes. Futtermittel werden global angebaut und gehandelt. Die vor-
anschreitende Globalisierung und die zunehmende Komplexitdt der Warenstrome stellt
dabei fir die analytische Authentizitatsprifung und die dokumentenbasierte Riickver-
folgbarkeit eine Herausforderung dar. Die Uberpriifung der Herkunft kann ein wesentli-
cher Indikator fiir die Abschadtzung eines moglichen Risikos einer Probe sein. Daher be-
steht ein Interesse daran die geographische Herkunft auch von Futtermitteln analytisch
zu Gberprifen.

Das Ziel der hier prasentierten Studie war die Entwicklung und Optimierung eines nicht-
zielgerichteten Analysenverfahrens fir die Matrix Mais unter Verwendung der *H-NMR-
Spektroskopie. Insbesondere Koérnermais besitzt einen groen Anteil am Futtermit-
telmarkt und wird global angebaut, was ihn zu einer sehr guten Demonstratormatrix
macht. Nach der Entwicklung eines geeigneten Verfahrens (Probenaufarbeitung und
NMR-Messung) wurde ein erster Testdatensatz mit Proben aus der Slowakei, Spanien
und der Ukraine untersucht. Mit den so gewonnenen Daten wurde ein vorldufiges Klassi-
fizierungsmodell fiir den europdischen Raum erstellt. Dieses soll nach Erweiterung und
Weiterentwicklung letztlich genutzt werden, um an unbekannten Proben die geographi-
sche Herkunft verifizieren zu kdnnen. Allerdings weisen die Modelle bislang noch Limi-
tierungen auf, so dass weitere Proben auch mit einer erweiterten raumlichen Skalierung
untersucht werden missen, um die Erfolgsaussichten fiir dieses Verfahren abschlieRend
beurteilen zu kénnen.
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P 057 Posterprasentation ,,Analytik”
CEN-Projekt zur Bestimmung von Pyrrolizidinalkaloiden in Futtermit-
teln mit LCMS-MS - inhouse-Validierung und Trainingsphase der

Methodenvalidierungsstudie
Bodi, D. (Berlin), Madge, I. (Berlin), PreiR-Weigert, A. (Berlin)

Pyrrolizidinalkaloide (PA) sind in Futtermitteln und Lebensmitteln aufgrund ihrer in h6-
heren Konzentrationen lebertoxischen Wirkung unerwiinscht. Die Verunreinigung u.a.
von frischen und verarbeiteten Futtermitteln mit PA-bildenden Pflanzen bei der Ernte
fahrt jedoch zum Vorkommen von PA in diesen Materialien. Daraus ergibt sich eine Ge-
fahr fiir die Gesundheit von Weide- und Nutztieren und die Sicherheit der von diesen
Tieren gewonnenen Lebensmittel und die Notwendigkeit den PA-Gehalt in Futtermitteln
zu kontrollieren.

Das Technische Komitee (TC) 327 des Europaischen Instituts fir Normung (CEN) hat da-
her ein Mandat (M/523 Punkt 7) zur Standardisierung einer Methode zur Bestimmung
von PA in Futtermitteln mittels LC-MS/MS vergeben. Im Rahmen dieses CEN-Mandats
wurde am BfR eine Methode zur Bestimmung von 28 PA in Einzelfuttermitteln (Grass-
silage, Heu, Luzerne) und verschiedenen Mischfuttermitteln entwickelt und inhouse-
validiert.

Tab. 1: Inhouse-Validierungsdaten der Methode fiir 28 PA in Einzelfuttermitteln

Validierungsparameter Grassilage Heu Luzerne
Wiederfindungsraten (%) 100-129 98-118 109-118
Wiederholprazision, RSD (%) 1-8 1-3 1-9

Nachweisgrenzen (ug/kg) 0,5-2,2 0,5-2,2 1,0-8,9
Bestimmungsgrenzen (ug/kg) 1,7-6,6 1,7-7,0 3,1-11,5

Die Standardisierung erfolgt in einer zweiteiligen Methodenvalidierungsstudie. Im ersten
Teil, der Trainingsphase (bis Ende April 2017), machen sich 20 Laboratorien aus 6 europa-
ischen Landern mit der Methode vertraut und analysieren Grassilage- und Luzernepro-
ben. Basierend auf den Ergebnissen der Trainingsphase wird eine umfangreiche Haupt-
studie konzipiert und voraussichtlich Ende 2017 durchgefiihrt. Diese dient zur Ermittlung
der Wiederhol- und Vergleichsprazision der zu standardisierenden Methode und damit
dem Nachweis der Eignung der Methode zur Bestimmung von PA in den relevanten Kon-
zentrationsbereichen und Futtermittelmatrices.
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Neue Fettanalysen mit der Nuclear-Magnet-Resonanz Methode
(NMR)

Henkelmann, G. (Freising), Plank, G. (Freising), Setzer, I. (Freising), Umkehrer, I.
(Freising)

In der Lebens- und Futtermittelanalytik, sowie bei der Berechnung von Energieinhalten
bei Biogasanlagen ist der Fettgehalt eine der wichtigsten KenngréRen zur Energie- und
Qualitatskontrolle. In der Lebensmittelanalytik sind die Fettuntersuchungen durch die
EU-Richtlinien fir die Kennzeichnung von Lebensmitteln vorgegeben, in der Futtermit-
tel- und Bioenergiebranche gehen die Fette als besonders energiereiche Verbindungen
in die Berechnungsformeln fir Energieinhalte und —ausbeuten ein. Die klassische, kon-
ventionelle Fettanalytik ist die Losungsmittelextraktion nach Soxhlet bzw. die Methode
nach Weibull-Stoldt, bei der die Probe vor der Extraktion mit Salzsdure aufgeschlossen
wird. Dies ist im VDLUFA Methodenbuch Band IlI (Futtermittelanalytik) beschrieben. Sie
stellt eine analytisch sehr genaue Methode dar. Der Nachteil ist jedoch, dass hohe Kos-
ten durch Lésungsmittel fur die Extraktion anfallen, der Vermahlungsgrad der Proben
eine grolRe Rolle spielt und die Methode zeitlich sehr aufwandig ist. Zudem treten durch
die gravimetrische Bestimmung von Rohfett Probleme durch Substanzen auf, die mitext-
rahiert werden und als , fettdhnlich” gelten, aber kein Fett sind.

In einem neuen Ansatz fiir Bioenergiepflanzen, Einsatzstoffe sowie Sonnenblumen, Raps
und Soja wird die Fettmessung im Magnetfeld eines NMR- Moduls durchgefiihrt. Die
Probe ist unter definierten Temperaturbedingungen und gepulsten Radiofrequenzen ei-
nem permanenten Magnetfeld ausgesetzt. Die Probe und der Magnet des NMR-Geréates
wird auf 40° C vorgeheizt. Nach dieser Aufwadrmzeit wird das Probenréhrchen in die Mes-
s6ffnung des FAST-Trac (der Fa. CEM) eingestellt. Die Messung startet automatisch. Das
daraus resultierende Signal wird vom Analysengerat erfasst und ausgewertet. Es wird die
Anzahl der Gesamtprotonen des Fettgehaltes gemessen. Die Software des Analysensys-
tems gibt nach Abgleich mit der vorher angefertigten Kalibrierung, den préazisen Fettge-
halt in Prozent an.

Die NMR-Technologie misst die gesamte Probe, bendtigt keinen Extrakt und ist von der
Matrix nicht abhangig wie z. B. NIRS. Diese Technologie vermindert so die Fehlermog-
lichkeiten. NMR-Technik wird nicht durch Einwaage, Farbe, Kérnung oder wechselnde
Viskositaten beeintrachtigt. Durch Teilnahme an Ringversuchen wurde in den letzten
zwei Jahren die Methode validiert und die Messgenauigkeit bestatigt. Die Fettanalytik
mit NMR hat sich als ausgezeichnete Methode zur Bestimmung von Fetten in Biogaspro-
ben erwiesen.
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P 059 Posterprasentation ,,Analytik”
TOC400/ROC/TIC900 - Bodenanalytik gemaR DIN19539

Routinebeispiele
Jakob, M. (Ménchengladbach)

Die Kohlenstoffbestimmung in Feststoffen ist eine etablierte analytische Technologie.

Bei der Verbrennung unter reinem Sauerstoff wird primar CO freigesetzt, welches an-
schlieBend mit Infrarotdetektoren gemessen wird.

Im Gegensatz zur gangigen Bestimmung des Gesamtkohlenstoffs treten bei der phasen-
weisen Bestimmung von TOC (total organic carbon), TIC (total inorganic carbon) und EC
(elemental carbon) mitunter Schwierigkeiten bezliglich der quantitativen Trennung auf.

Die VD Lufa Norm A 4.1.3.2. setzt die Trenntemperatur zwischen TOC und TIC dabei auf
550°C fest. Dies ist mittlerweile gangige Praxis in vielen Bodenlaboren. Mit der neuen
DIN 19539 wird ein Temperaturprogramm vorgelegt, das mit 3 Temperaturen arbeitet
und so die Parameter TOC400, ROC (haufig als EC bezeichnet) TIC900 bestimmt. Siehe
Abbildung 1

Traditionelle Methoden, die auf Abtrennung karbonatischer Anteile durch Saurebehand-
lung basieren fiihren bei Anwesenheit von elementarem Kohlenstoff zu falschen Resulta-
ten, da hierbei der EC als organische Komponente (TOC) mit erfasst wird.

2% 5 8 58 88358

Abbildung 1:
dards.

und 5-fach Bestimmung eines Analysenstan-

Temperaturprogramm
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Tabelle 1: Gute Vergleichbarkeit bei Bodenproben ohne EC(ROC)

Sample 1 6,73 6,54 6,49

Sample 2 3,88 1,52 1,55

Sample 3 8,10 240 2,35

Sample 4 7.44 7,02 6,82

Q
{
)
Sample 5 3,33 2,70 2,59 i

Sample 6 3,05 2,45 2,43

Tabelle 2: Fehlanalysen der traditionellen Sduremethode bei Industriebéden

Waste 1 8,6 % 4,55 % 8,43 % 3,95 % 3,76 % <0.1%

Waste 2 322 % 2,44 % 314 % 29,9 % >25% <01%

Soil 7.3 % 4.5 % 4.5 % - - 27 %

Industrial Soil | 12,0 % 2.9 % 8.6 % 5,5 % - 3.5%

Die Methode der thermischen Separation (“Gradientenverfahren”) der Parameter TOC,
IC und EC stellt ein praktikables Verfahren zur Bestimmung von Kohlenstoffphasen in

|
Materialien wie Boden und bodendhnlichen Substanzen, Industrieabfallen etc. und an- ‘
deren Feststoffen dar. Aufwendige Probenvorbereitung sowie der Einsatz von Sduren
entfallen. Die Methode erfasst neben TOC und TIC auch elementare Kohlenstoffphasen
(EC, ROC).

7
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P 060 Posterprasentation ,,Analytik”
Entwicklung eines Analysenverfahrens zur Bestimmung von

Chinolizidinalkaloiden in Futtermitteln mit LC-MS/MS
Kolrep, F. (Berlin), Kriiger, St. (Berlin), PreiR-Weigert, A. (Berlin), Fry, H. (Berlin)

Lupinen gehoren zur Familie der Hilsenfriichtler und stellen aufgrund ihres hohen Ei-
weill- und Fettgehaltes eine regionale Soja-Alternative fiir die Verwendung als Futter-
pflanze dar. Alle Lupinen enthalten Piperidin-, Indol- und Chinolizidinalkaloide, welche in
hohen Konzentrationen toxisch wirken. Alkaloidreiche Lupinen werden als Bitterlupinen,
alkaloidarme als StBlupinen bezeichnet. In Europa sind Lupinensamen und Lupinenganz-
pflanzen der weilen (Lupinus albus L.), gelben (Lupinus luteus L.) und blauen (Lupinus
angustifolius L.) SURlupine in der Nutztierfiitterung von Bedeutung.

Abb. 1: Strukturen reprasentativer Chinolizidinalkaloide. (A) Chinolizidin-Grundgerist,
(B) bizyklische (z.B. Lupinin), (C) trizyklische (z.B. Cytisin) und (D) tetrazyklische (z.B. Lu-
panin) Strukturtypen der Chinolizidinalkaloide.

Chinolizidinalkaloide (QA) kdnnen bei Nutztieren zu einer verminderten Futter-aufnah-
me flihren sowie neurologische und teratogene Effekte hervorrufen. Fiitterungsversuche
mit Lupinen, die unterschiedliche Gehalte von QA aufwiesen zeigten, dass Schweine,
Gefligel und Kaninchen unterschiedlich empfindlich gegeniiber QA sind *. Deshalb sind
QA in Futtermitteln unerwiinscht. Der Grundkdrper der QA basiert auf einem Chinolizi-
dinring (Abb. 1A). Lupinen enthalten hauptsachlich bizyklische, trizyklische und tetrazyk-
lische Strukturtypen (Abb. 1B-D), deren Gehalt von diversen Umweltfaktoren (z.B. Licht,
Temperatur) abhangig ist. Aufgrund dessen konnen lupinenhaltige Futtermittel unter-
schiedlich stark mit QA belastet sein'. Auch ein Eintrag von Wildlupinen oder Bitterlupi-
nen kann zu hohen QA-Gehalten in Futtermitteln fihren.

Derzeit wird am BfR eine Methode zum Nachweis von Chinolizidinalkaloiden mittels LC-
MS/MS entwickelt, um einen ersten Uberblick Gber die Hohe des Vorkommens dieser
Alkaloide in Lupinensamen und Futtermitteln zu ermdglichen.

Quelle: 1. Cheeke PR, Kelly JD. Metabolism, toxicity and nutritional implications of quin-
olizidine (lupin) alkaloids. 1989.
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Alternative Berechnung des Kalkbedarfs von Mineralbéden nach
Schachtschabel unter Beriicksichtigung der logarithmischen pH-Wert-

Skala und einer realistischen Trockenraumdichte
Miller, T. (Stuttgart)

Der Kalkbedarf von Mineralbdden nach Schachtschabel fiir das Aufkalkungsziel pH 7,0
in den Tabellen 4-6 des VDLUFA-Methodenbuchs |, Kapitel A 5.2.1 wurde empirisch im
Labor ,,an mehr als 100 Béden” ermittelt (Schachtschabel, 1951). Der Kalkbedarf fiir die
Aufkalkungsziele pH 5,5/6,0/6,5 wurde dann unter der Annahme berechnet, ,dass die
Pufferkurve saurer Boden bei Zusatz von CaO annahernd geradlinig ist“ (Schachtschabel,
1951). Die linerare Berechnung berlcksichtigt aber nicht den logarithmischen Charak-
ter des pH-Werts. Schachtschabel (1941) verweist darauf, dass der lineare Zusammen-
hang aus dem ,Schrifttum” und , eigenen Neutralisationskurven” ersichtlich sei. Leider
zeigt Schachtschabel (1941 & 1951) weder die oben genannten mehr als 100 Eichkurven
noch die eigenen Neutralisationskurven. Auch aus dem genannten ,,Schrifttum” kann ein
einfacher linearer (,,geradliniger”) Zusammenhang kaum abgeleitet werden. Berechnet
man den Kalkbedarf unter Beriicksichtigung der logarithmischen Skala basierend auf den
abgeleiteten Oxoniumionen-Konzentrationen, dann liegt dieser héher als von Schacht-
schabel (1951) ermittelt.

Schachtschabel (1951) ging von 3.000 t Boden je ha aus, vermutlich bezogen auf 20 cm
Ackerkrume. Im aktuellen VDLUFA-Methodenbuch wurde der Kalkbedarf in den dortigen
Tabellen mit dem Faktor 1,5 multipliziert um auf 30 cm Ackerkrume zu konvertieren.
Dies setzt allerdings eine Trockenraumdichte von 1,5 g cm= voraus, was vermutlich zu
hoch ist. Eine Korrektur auf 1,3 g cm? ist sicher realistischer. Dadurch vermindert sich
der Kalkbedarf.

Die Steigerung des Kalkbedarfs durch Berticksichtigung der logarithmischen pH-Skala
und die Verminderung des Kalkbedarfs durch Anpassung der Krumentiefe gleichen sich
teilweise aus. Der immer noch leicht hohere Kalkbedarf bei der modifizierten Berech-
nung deckt sich mit Schachtschabels (1951) Ergebnissen, nach denen im Feld der erzielte
pH-Wert oft etwas niedriger lag, als angestrebt wurde.

Schachtschabel P. (1941): Weitere Untersuchungen Uber die Bestimmung des Kalkbe-
darfs. Bodenkde. Pflanzenerndbhr., 25, 37-57.

Schachtschabel P. (1951): Die Methoden zur Bestimmung des Kalkbedarfs im Boden. Z.
Pflanzenerndhr., Diing., Bodenkde., 54, 134-145.
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P 063 Posterprasentation ,,Analytik”
Bestimmung von Mengen- und Spurenelementen mittels
ICP-OES in Futtermitteln: Gleichwertigkeitspriifung von

Mikrowellendruckaufschluss mit salzsaurem Aufschluss
Klose, R. (Nossen), Pieper, S. (Potsdam)

Zur Bestimmung von Mengen- und Spurenelementen mittels ICP-OES wird das Futter-
mittel vor der Messung aufgeschlossen und die Elemente dadurch in Lésung gebracht.
Auf europaischer Ebene stehen hierfiir zwei Verfahren zur Verfligung, die Anwendung
finden kénnen: [1] DIN EN 15510: Salzsaurer Aufschluss, [2] DIN EN 15621: Mikrowellen-
druckschluss. Beide Verfahren unterscheiden sich in der Handhabung und insbesondere
in der eingesetzten Probenmenge. Eine Gleichwertigkeitspriifung ist bisher nicht erfolgt.

Im Rahmen der diesjahrigen Bonner Enquete (440Q) haben sich zehn Labore aus der
Fachgruppe VIl des AK Anorganik dazu entschlossen, diese Gleichwertigkeitspriifung fol-
gendermalen durchzufiihren:

Probenmaterialien: Alleinfutter, Erganzungsfutter, Mineralfutter, Griinfutter

Aufschluss: jeweils 4 x pro Probenmaterial gemaf [1] und [2]

Messung: alle 8 Aufschlisse des jeweiligen Probenmaterials am gleichen
Tag

Statistische Auswertung: Prolab plus (QuoData)

Ergebnis: An Hand der vorliegenden statistischen Daten kann von einer
Gleichwertigkeit der Methoden ausgegangen werden (s. Tab.
1).

Tab. 1: Gleichwertigkeitspriifung = (+) dquivalent im engeren Sinne,

(o) Entscheidung nicht moglich, (n.b.) nicht bestimmt

Element Alleinfutter Ergdnzungsfutter Mineralfutter  Grinfutter
Calcium + + + n.b.
Eisen + + 0 +
Kalium + + n.b. n.b.
Kupfer o + + +
Magnesium + + + n.b.
Mangan + + + +
Natrium + + + +
Phosphor + + +

Zink + + + +
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Langzeit-Lysimeterversuch als Modell fiir den Ubergang von

anthropogenen Kontaminanten in Pflanzen und in Grundwasser
Stahl, T. (Kassel), Falk, S. (Wiesbaden), Georgii, S. (Wiesbaden), Bernhard, C. (Kassel),
Koch, D. (Kassel), Brunn, H. (GieRen)

Die in den Jahren 1992 bis 1993

(()() D .
Aufwuchs NAANA gebaute Lysimeter-Anlage besteht
o - — — aus 32  Edelstahl-Lysimeter-
Simulier- Simulier-| Simulier- Simulier-
beete beete beete I beete behéltern mit jeweils einer quad-
Lysimeter Lysimeter ratischen Oberflache von 1 m? und

1,50 m Bauhohe. Die Lysimeter
enthalten monolithische Boden-
j -~ L>:simstswhlauf—>r'[’_|— sidulen vom Typ Parabraunerde
| usmgbensicer » | aus LR und sind am unteren Ende
mit einem Lochblech versehen,
Konrogng aus dem das Sickerwasser nach
natirlicher Beregnung austreten
kann. In einem unter der Erdober-
flache liegenden Kontrollgang stehen glaserne GroRgefaRe (jeweils 60 L Inhalt) zum Auf-
fangen des aus dem Boden austretenden Sickerwassers. Die Abbildung zeigt den sche-
matischen Querschnitt der Lysimeteranlage.

Lochblech

Im Jahr 2007 wurde der Boden von vier Lysimetern mit einer wassrigen Losung (jeweils
25 mg/kg) von zwei perfluorierten Chemikalien (PFC) beaufschlagt, die aufgrund ihrer
Persistenz und ihrer anthropogenen Herkunft als ,Modellkontaminanten” dienten bzw.
dienen. Uber einen Zeitraum von nunmehr 10 Jahren wurde der Aufwuchs der Lysimeter
sowie das aus der Anlage austretende Sickerwasser auf die Zielanalyten untersucht (zu-
satzlich: Beaufschlagung 2015 mit Veteridrantibiotika).

Die vorgenommene Bilanzierung nach zehn Jahren zeigt im Hinblick auf den Aufwuchs
und das Lysimetersickerwasser zwei Resultate:

1. Je nach Pflanzenart und der damit verbundenen Durchwurzelung des Bodens werden
die beaufschlagten Substanzen unterschiedlich effizient von den Pflanzen aufgenommen
und innerhalb der Pflanze verlagert.

2. Nach Niederschlagsereignissen werden die Substanzen in Abhangigkeit von ihrer
chemischen Struktur unterschiedlich schnell durch den Bodenhorizont in Richtung des
Grundwassers verlagert.

Der durchgefiihrte Lysimeterversuch ist nach den bislang vorliegenden Ergebnissen sehr
gut geeignet, sowohl den Ubergang von anthropogenen Kontaminanten in verschiedene
Pflanzen sowie Pflanzenkompartimente als auch die mogliche Verlagerung der Substan-
zen durch den Boden in das Sickerwasser parallel zu untersuchen und dafiir belastbare
Resultate zu erhalten.
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P 065 Posterprasentation ,,Analytik”
Bestimmung von Garsauren und Alkoholen in Silageextrakten mittels
Gaschromatografie

Weil3, K., Sommer, G (Berlin)

Gangige Methoden zur Bestimmung von Garsduren sind chromatografische Verfahren
mittels HPLC, Gaschromatographie (GC) und lonenchromatographie (IC). Wahrend mit-
tels IC nur die Garsduren analysiert werden kdnnen, ist es moglich, mittels GC und HPLC
darlber hinaus auch Alkohole zu bestimmen.

Fir die Trockenmassekorrektur von Silagen nach WeiRbach und Strubelt (2008) sind au-
Rer den einwertigen Alkoholen (C,-C,) die zweiwertigen Alkohole 1,2-Propandiol (PD) bei
Gras- und Maissilagen und 2,3 Butandiol (BD) bei Grassilagen von Bedeutung. Zur korrek-
ten Bewertung von Silagen mit dem aktuellen DLG-Schlissel 2006, die eine ausgepragte
heterofermentative Garung durchlaufen haben, sollte ebenfalls der 1,2-PD-Gehalt her-
angezogen werden (WeiR und Krause, 2011).

Garsauren, einschlieBlich Milchsaure, Alkohole und ggf. Einzelzucker kénnen mittels
HPLC in einem Analysengang bestimmt werden. Jedoch sind damit Analysenlaufzeiten
von mindesten 30 Minuten verbunden. In der Literatur sind hinsichtlich Laufzeiten und
Standardfehler bei der Bestimmung einzelner Parameter kaum Angaben zu finden. Oude
Elfering et al. (2001) bestimmen sowohl mittels HPLC (organische Sauren, Alkohole, Zu-
cker) als auch zusatzlich fliichtige Fettsauren und Alkohole mittels GC. Haufig werden in
Labors, die iber HPLC und GC verfuigen, beide Analysenverfahren eingesetzt.

In der vorliegenden Arbeit wird die Bestimmung der Garsauren Essigsaure, Propionsau-
re, iso-Buttersaure, n-Buttersaure, iso-Valeriansdure, n-Valeriansdure, n-Capronsaure
und der Alkohole Methanol, Ethanol, n-Propanol, n-Butanol sowie 1,2-Propandiol und
2,3-Butandiol, mittels Gaschromatografie (Fa. Shimadzu, Modell 2010AF) aus dem wass-
rigen Silageextrakt beschrieben. Die Auftrennung erfolgt an einer FFAP-Saule (stationare
Phase) mit 0,25 um Filmdicke, 30 m Lange und 0,32 mm Innendurchmesser, die Detekti-
on mittels Flammenionisationsdetektor (FID). Als innerer Standard wird iso-Capronsdure
0,01% verwendet. Die Laufzeit einer Analyse liegt unter 15 min.

Es werden die Herstellung von Stammlosung, Sdurestandard und Kalibrierlosung ange-
geben, sowie relative und absolute Standardabweichung fiir die Analyse der einzelnen
Garprodukte in Modellldsungen und Gras- und Maissilage-Extrakten ausgewiesen.
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V078 Offentliche Sitzung , Saatgut”
Einfluss des Wassergehalts von Keimpapieren auf die Ergebnisse

eines Keimversuchs
Bopper, S. (Stuttgart), Kruse, M. (Stuttgart)

Fir einen Keimversuch nach den Vorschriften der Internationalen Vereinigung fir Saat-
gutprifung (ISTA) gilt bei der Verwendung von Papier als Keimsubstrat unter anderem,
dass es nur aus gereinigter pflanzlicher Zellulose bestehen darf und es so beschaffen sein
muss, dass die Keimlingswurzeln nicht in das Papier hineinwachsen kénnen. Weiter gilt,
dass vor Verwendung neuer Chargen, die Beschaffenheit des Papiers geprift werden
muss. Eine Priifgrofe ist das Wasserhaltevermdgen, welches als BezugsgroRe fiir den
Wassergehalt des Keimsubstrats zu Beginn eines Keimversuchs dient.

Die vorliegende Arbeit hat das Ziel, die Methode der Priifung des Wasserhaltevermogens
nach ISTA vorzustellen, einen Uberblick iiber das Wasserhaltevermégen verschiedener
Keimpapiere zu geben und den Einfluss ausgewahlter Wassergehalte von Keimpapier auf
die Ergebnisse eines Keimversuchs aufzuzeigen. In einem ersten Schritt wurde dafir eine
Umfrage unter Saatgutlaboren durchgefiihrt, um einen Uberblick iiber die verwendeten
Keimpapiere zu bekommen. Im zweiten Schritt wurde dann fiir ausgewahlte Keimpapie-
re das Wasserhaltevermégen bestimmt. Auf Basis dessen wurden dann in einem letzten
Schritt Keimversuche durchgefihrt.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass von den Laboren Werte fiir das Wasserhaltever-
mogen von ungefihr 280 % bis 330 % berichtet wurden. Bei der Uberpriifung ausge-
wahlter Keimpapiere ergaben sich Werte flr das Wasserhaltevermégen von ca. 160 %
bis knapp 300 %. Uber die Methodik der Bestimmung des Wasserhaltevermdgens nach
ISTA und die Ergebnisse der Versuche wird im Vortrag berichtet.
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V079 Offentliche Sitzung , Saatgut”
Einfluss verschiedener Vorbehandlungsmethoden auf die

Keimfahigkeit von Sida hermaphrodita L.
Gierke, U. (Halle), von Gehren, P. (Wien)

Vor dem Hintergrund, ein hohes MaR an Biodiversitdt auch auf landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen zu erreichen, kdnnen Kulturarten, die momentan noch eine geringe Ver-
breitung haben, zukinftig einen wertvollen Beitrag leisten. Nur missen sich solche Arten
problemlos in der Praxis etablieren lassen, um eine wirtschaftlich rentable Option dar-
stellen zu kénnen. Ein Beispiel hierfir ist Sida hermaphrodita, ein mehrjdhriges Malven-
gewadchs, welches derzeit vor allem in Polen als nachwachsende Rohstoffpflanze fir die
thermische Verwertung angebaut wird. In einem Verbundprojekt in Osterreich wurden
kirzlich die Rahmenbedingungen fiir die Nutzung von Sida als Energiepflanze umfassend
gepriift, wobei intensiv auch der Frage der Saatgutqualitdt nachgegangen wurde.

Bei Sida-Samen liegt oft eine fiir die Malvaceae nicht uniibliche physikalische Dormanz
vor. Dies fuhrt zu einem niedrigen und oft auch heterogenen Feldaufgang. Demzufolge
ist der Aufwand an Saatgut unangemessen hoch, um einen akzeptablen und gleichma-
Rigen Bestand zu etablieren. In umfangreichen Laborversuchen wurden Sida-Samen mit
Hilfe verschiedener etablierter Dormanzbrechungsmethoden vorbehandelt. Der Be-
handlungserfolg wurde anschliefend mit besonderem Augenmerk auf die Ausbildung
von Keimlingsanomalien in Keimtests iberprift. Die hochste Keimfahigkeit wurde beim
Einsatz eines Pneumatischen Seed Scarifiers erreicht (Abbildung 1).

70 m

D i ﬂﬂ “pe—— ) ] ]

30 e o0 30 60 %0 20 s0 90 10 s 120 240 240 410 410
min | min  min min  min | min min | min | min sec. sec sec kPa, kPa, kPa, kPa,
a5 so 45 50

Contral 95-97% H2504 Hot Water, 60 °C Hot Water, 70 °C. Hot Water, B0°C  Hot Water, 100 'C Seed Scarifier

@ Normale Keimlinge O Keimlingsanomalien

Abb. 1: Keimungsverhaltnisse von Sida hermaphrodita nach unterschiedlichen Vorbe-
handlungen zur Brechung der physikalischen Dormanz
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V 080 Offentliche Sitzung , Saatgut”
Einfluss von Panoramix auf die Keimfahigkeit und Triebkraft bei
Okosaatgut

Thaler, M. (Freising), Voit, B. (Freising), Killermann, B. (Freising)

Im Okologischen Landbau sind Chemische Beizmittel nicht zugelassen, daher wird das
Getreidesaatgut meistens unbehandelt ausgesat. Die derzeit zugelassenen Saatgutbe-
handlungsmittel wie z. B. Tillecur® und Cerall®, usw. tiberzeugen oftmals nicht in der Wir-
kung, insbesonders bei Saatgutpartien, die mit Fusarium und Microdochium (Schnee-
schimmel) infiziert sind. Mit Panoramix steht ein weiteres Pflanzenbehandlungsmittel
zur Verfiigung dessen Wirkung auf Mikroorganismen basiert und im Okologischen Land-
bau zugelassen ist.

Nach Firmenangabe lohnt es sich das Mittel auch im konventionellen Landbau zusatzlich
zur chemischen Beizung anzuwenden, da die Keimlinge (iber ein besseres und kréftigeres
Wachstum verfiigen sollen.

Anhand unterschiedlich stark mit Fusarium und Mikrodochium infizierter Roggen-, Triti-
cale- und Weizensaatgutproben wird die Wirkung des neuen Saatgutbehandlungsmittels
Panoramix hinsichtlich Keimfahigkeit und Triebkraft in der standardisierten Keimpriifung
nach ISTA im Saatgutlabor getestet. Die Ergebnisse werden mit den unbehandelten Va-
rianten, sowie den chemisch gebeizten und den chemisch gebeizten Variante plus Pano-
ramix verglichen und diskutiert.

157

O™ a o v @) mm

SN

P <Y

v

\ { RO

AIBONENL ~2T1  \

w

BRI\



T aa i s @) mm

¢

T
’

TN, o

RSN a&af "\ \

-

B O N

=

V081 Offentliche Sitzung , Saatgut”
Multiple Mittelwertvergleiche von Keimfahigkeitsergebnissen
mehrerer Labors bewertet nach Varianzanalyse und Bino-

mialtest
Jackisch, W. (Dresden)

Die zuldssigen Toleranzen fiir Keimfahigkeitsergebnisse basieren auf der Binomialvertei-
lung. Bei der Bewertung von KF-Ergebnissen in Ringanalysen ist zu entscheiden, welche
Laborresultate auBerhalb des Vertrauensbereiches liegen. Nicht selten ist festzustellen,
dass mehrere Ergebnisse die Toleranzgrenzen liberschreiten. Ist es deshalb gerechtfertigt
generell das Binomialmodell zu negieren und fiir die Konstruktion der Vertrauensgren-
zen die empirische Varianz zwischen den Laborergebnissen zu nutzen? Archivierte KF-
Ergebnisse von sechs Ringanalysen mit 15 bis 33 teilnehmenden Labors lieferten Daten
zur Bestimmung der Vertrauensbereiche (VB) nach der Binomialverteilung B(n,p) und
der Normalverteilung N(u,0?). Im Fall der Schafschwingel-Ringanalyse ist das Gesamt-
mittel der KF = 86,75% (347 normal gekeimte Samen; Test: 4 x 100 Samen). Die Extreme
zwischen den Laborergebnisse sind 79,0% KF (316) und 92,0% KF (368).

Tab.1: Schafschwingel-Ringanalyse: Parameter It. ANOVA und Binomialverteilung

Anzahl sign.
Streuungsursache FG Varianz F-Test VB(a=1%) Abweicher
zwischen den Laboren 20 52,97 5,18>2,13 77,5-96,0 0
innerhalb der Labore 63 10,23 82,7-90,8 5
Binomialmodell 11,46 82,4-91,2 5

Die ermittelten Varianzen ,s?> _zwischen’ und ,s%_innerhalb’ der Labore sind extrem un-
terschiedlich und damit auch deren Vertrauensbereiche (77,5% bis 96,0% gegeniiber
82,7% bis 90,8%). Uberraschender Weise ist der Vertrauensbereich aus der Varianzana-
lyse, basierend auf der Varianz ,s?_innerhalb’ [-> N(347;10,23)-Verteilung], weitgehend
identisch mit dem VB der B(400;0,8675)-Verteilung, so dass nach beiden Ansatzen 5 von
21 Laborergebnisse auRerhalb der Vertrauensbereiche liegen. Demgegeniber ist der
nach der Varianz zwischen den Laboren’ abgeleitete VB der N(347;52,97)-Verteilung ex-
trem weit; alle Werte befinden sich innerhalb dieses kalkulierten Bereiches. Der mit der
ANOVA gekoppelte F-Test und spezielle Chi*-Tests bestatigen signifikant abweichende
Laborergebnisse vom ,wahren’ KF-Wert, dem Gesamtmittel. Bei den anderen ausgewer-
teten Ringanalysen ist die weitgehende Gleichheit der Vertrauensbereiche zwischen der
B(n,p)-Verteilung und dem N(u,0?)-Modell bei Verwendung der ,s?_innerhalb‘-Varianz
ebenfalls vorhanden. Die Ableitung der Vertrauensbereiche auf der Basis der Varianzen
zwischen den Laboren’ flihrt zu zweifelhaften oder falschen Einschatzungen.
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V 082 Offentliche Sitzung , Saatgut”
Anfilligkeit von Winterweizen- und Spelzweizensorten gegeniiber

Steinbrand (Tilletia caries)
Voit, B. (Freising), Killermann, B. (Freising)

In den vergangenen Jahren wurde von den Betrieben die Okoweizen verarbeiten im-
mer wieder Ware gestoRen wegen Befall mit Steinbrand (T. caries). Flr die betroffenen
Landwirte bedeutet dies einen groRen wirtschaftlichen Schaden, denn oftmals kann der
nach Heringslake riechende Weizen auch nicht verfittert werden, so dass nur noch der
Weg in die Biogasanlage bleibt. Um zukiinftig den Anteil starker mit steinbrandbefallener
Weizenpartien zu reduzieren hat die Arbeitsgruppe Saatgutuntersuchung und Saatgut-
forschung in den vergangenen drei Jahren 27 Winterweizen- und 11 Spelzweizensorten
auf die Anfalligkeit von Steinbrand in Feldversuchen geprift. Steinbrand ist samen- und
bodenbiirtig. Das heil’t der Befall geht sowohl vom Saatgut als auch vom Boden aus.

In einem randomisierten und einortigen Feldversuch (Bodenart: lehmiger Sand; Jah-
resniederschlag: durchschnittlich 650mm; 6kologischer Standort) mit natiirlichem
Steinbrandsporenpotenzial im Boden wurden in 10m langen Saatreihen in vierfacher
Wiederholung Anbauversuche durchgefiihrt. Um Infektionen zwischen den Sorten zu
vermeiden wurden die Reihen von Hand mit einer Heckenschere geerntet. Die Bestim-
mung der Anzahl Brandsporen pro Korn bzw. Vesen erfolgte mit der verbesserten Filtra-
tionsmethode nach ISTA.

Am anfdlligsten waren bei Weizen die Sorten aus konventioneller Ziichtung wie z. B.
Bernstein, Julius, und Rumor mit einem Befall von Gber 20.000 Sporen/Korn. Wenig
anfallig gegentber Steinbrand zeigten sich Sorten aus 6kologischer Ziichtung wie z B.
Butaro und die neu zugelassene Sorte Graziaro. Aber auch Sorten aus konventioneller
Zuchtung wie Genius und Florian wiesen einen Befall von unter 100 Sporen /Korn auf.
Das heilst zwischen den Sorten bestehen sehr grofRe Unterschiede in der Anfalligkeit ge-
genlber Steinbrand. Fiir Betriebe, die bisher Probleme mit Steinbrandbefall hatten, be-
steht damit die Moglichkeit auf wenig anfallige Sorten auszuweichen, um das Problem
,Steinbrand” in den Griff zu bekommen.

Beim Spelzweizen war der Befall insgesamt deutlich niedriger. Den héchsten Befall wies
die Sorte Badenstern mit 800 Sporen/Vese auf. Bei allen anderen Sorten lag der Befall
deutlich unter 100 Sporen/Vese.
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V 083 Offentliche Sitzung , Saatgut”
Steinbrand (Tilletia caries) oder Zwergsteinbrand (T. controversa)? -

Entwicklung einer qualitativen sowie quantitativen Nachweismethode
Grundler, M. (Freising), Sedimeier, M. (Freising), Killermann, B. (Freising), Niessen, L.
(Freising)

Weltweit nimmt die Bedeutung der Brandkrankheiten Steinbrand (Tilletia caries (DC) Tul.
sowie T. laevis Kiihn syn. T. foetida (Wallr.) Liro) und Zwergsteinbrand (Tilletia controversa
Kihn) zu. Dies zeigt sich unter anderem in zahlreichen Forschungsprojekten, sowie in
den Bemiihungen der 6kologischen Getreidezlichtung. Um einen Befall mit Steinbrand
oder Zwergsteinbrand zu vermeiden, ist die Verwendung gesunden Saatgutes Voraus-
setzung. In der Saatgutuntersuchung ist somit die zuverldssige Bestimmung des Sporen-
besatzes von entscheidender Bedeutung. Zudem ist flir die Wahl des Beizmittels im kon-
ventionellen Landbau sowie fiir den internationalen Saatguthandel die Unterscheidung
der Steinbrandarten mafigeblich. Im September 2016 wurde die ,,optimierte Filtrations-
methode”, basierend auf der Filtrationsmethode nach ISTA (Working Sheet No 53, 1984),
von der Fachgruppe Saatgut im VDLUFA verabschiedet. Jedoch ist auch hier weiterhin
eine langjahrige Erfahrung bei der Bestimmung der Steinbrandarten notwendig. Deshalb
wird zum sicheren und schnellen Nachweis eine effiziente molekularbiologische Metho-
de mittels quantitativer Real-Time PCR (qPCR) entwickelt und validiert.

Zur Kalibrierung des quantitativen Nachweises mittels gPCR werden Standards definier-
ter Sporenmenge eingesetzt. Aus dem ermittelten Quantifizierungszyklus der PCR und
der initialen Quantitdt (Sporenzahl) wird eine Standardgerade erstellt. Bislang konnten
Standardgeraden mit einem BestimmtheitsmaR (R2) von 0,972 und einer Effizienz, wel-
che sich aus der Steigung der Geraden ableitet, von 36,35% erzielt werden. Eine unvoll-
standige Isolation der Sporen-DNA bei geringem Sporenbesatz flihrt zu Verschiebungen
der Geraden und dadurch zu einer Uberschitzung der Sporenzahl im relevanten Unter-
suchungsbereich von 0-100 Sporen/Korn. Durch Optimierungen im Sporenaufschluss
wird die DNA-Ausbeute gesteigert und die Qualitat der Standardgeraden verbessert.

Fiir den qualitativen Nachweis werden artspezifische Marker benétigt. Auf Grundlage
der bisher verfiigbaren genetischen Informationen konnten noch keine Marker zur Un-
terscheidung der Tilletia-Arten entwickelt werden. Die Sequenzierung der vollstandigen
Genome, sowie deren umfangreiche Auswertung, die Hinweise auf mogliche diagnosti-
sche Markergene liefern soll, sind derzeit in Bearbeitung. Die aktuellen Erkenntnisse aus
beiden Projektteilen werden prasentiert.
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V 084 Offentliche Sitzung , Saatgut”

ISTA ACCREDITATION
Palada, F. (Zirich)

The presentation about ISTA ACCREDITATION will focus on the ISTA accreditation stan-
dard V6.0, the management review, corrective actions, audit deficiencies, how to deal
with non-conformities and finally FAQ.
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P 066 Posterprasentation ,,Saatgut”
Pectobacterium atrosepticum — der in unseren Breiten bedeutendste
Erreger der Schwarzbeinigkeit der Kartoffel

Sandmayr, A. (Linz), Gfreyter, I. (Linz), Sollinger, J. (Linz), Axmann, S. (Linz), Adler, A.
(Linz), Strnad, 1. (Linz)

Die Schwarzbeinigkeit der Kartoffel ist eine bakteriell verursachte Krankheit, die durch
Pectobacterium spp. und Dickeya spp. hervorgerufen wird und regelmafig zu hohen
Schaden in Kartoffelanbaugebieten weltweit fihrt. Aufgrund der geringen Temperatur-
anspriche zahlt Pectobacterium atrosepticum zu den bedeutendsten Erregern in Nord-
und Mitteleuropa.

Abb. 1: Typische Symptome der Schwarzbeinigkeit: Bakterielle Faulnis in der Stangelba-
sis flihrt zu schwarzen Verfarbungen

Bis 2016 erfolgte die Beurteilung der Schwarzbeinigkeit in Osterreich visuell, nun wur-
den mikro- und molekularbiologische Labormethoden zum Nachweis der Erreger der
Schwarzbeinigkeit etabliert. Latente Infektionen konnten bisher nicht erkannt werden,
da das Pflanzgut aber die bedeutendste Ubertragungsquelle darstellt, bietet die Analytik
direkt aus der Knolle enorme Vorteile beziiglich Qualitdt und Vermarktungsvorteil von
Kartoffelpflanzgut.

Die AGES betreibt mehrere Versuchsflaichen, unter anderem eine Kartoffel-Versuchs-
fliche mit etwa 100 Parzellen in Arnitzberg (00). 2016 wurden erstmals Laboruntersu-
chungen symptomatischer Pflanzen und Knollen sowie des umgebenden Erdreichs von
5 auffalligen Parzellen durchgefiihrt. Die Analysen konnten zeigen, dass alle Pflanzenteile
positive PCR Ergebnisse aufwiesen, Knollen und Erde waren zum Teil positiv. Die Diffe-
renzierung ergab, dass zwei Parzellen mit P. carotovorum ssp. brasiliensis, zwei weitere
mit P. atrosepticum und eine mit Dickeya spp. infiziert waren.

Bei der Analyse der geernteten Knollen wurde festgestellt, dass es nur bei 2 der 5 Parzel-
len zu einer Ubertragung der Erreger auf die Tochterknollen kam, und zwar bei jenen, die
mit P. atrosepticum infiziert waren. Dies zeigt die hohere Persistenz von P. atrosepticum
in unseren Breiten im Gegensatz zu anderen Serotypen und ist bedingt durch sein gerin-
ges Temperaturoptimum.
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Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Bernburg

Bischoff, Joachim.....ccccceerrreeniirreennnnns 56
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Bernburg

Blechmann, Michel.......................... 120
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Boakye, Martha A...........cceeveeveeennnee 110
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Dr. Bodi, DOriNa.....cceeeueeerreeennnecnrennns 146
Bundesinstitut fur Risikobewertung
Berlin

Dr. Bolduan, Carmen........cccceeeeereeennnnns 87
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl flr Tiererndhrung

Freising

Bommelmann, Karsten........cccceeeeenne 109
AG FUKO

Isernhagen

Dr. Bopper, Sebastian ...................... 155

Universitat Hohenheim (350) Institut fur
Pflanzenziichtung, Saatgutforschung und
Populationsgenetik

Stuttgart

Dr. Boswirth, Tobias........ccccceeeereeennnnns 53
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fiir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Weihenstephan

Bothe, Bernadette.....c...ccceeeuuneennnnnn. 105
Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen

Bad Sassendorf
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Bottger, Christian........ccceevvvveeeeennnnens 107
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Braach, Julia ....ccccovveveeeiiirivenniinreeennnnns 86
Institut flir Tierernahrung, tierische Le-
bensmittel und Erndahrungsphysiologie
Wien

Brandes, Christiane.......ccccccceeeereeennnnns 82
RockRiverLaboratory Europe

Heiddorf

Prof. Dr. Brandt, Horst ........c.c...uuuueeee. 102

Justus-Liebig-Universitat GieRen Institut
fiir Tierzucht und Haustiergenetik
Giellen

Brenneis, Franziska..........cccccereeereenns 122
Bundesinstitut fur Risikobewertung, Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Dr. Breuer, JOrN....cccceeerennerenncenennes 44,44
Landwirtschaftliches Technologiezentrum
Augustenberg (LTZ)

Karlsruhe

Prof. Dr. med. vet. Breves, Gerhard....97
Stiftung Tierarztliche Hochschule Han-
nover

Hannover

Prof. Dr. Broring, Stefanie .................. 40
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Bonn, Institut fur Lebensmittel- und
Ressourcendkonomik, Technologie- und
Innovationsmanagement

Bonn

Brugger, Daniel.......ccccevrreenniiriennnnnns 87
Technische Universitdt Minchen Lehr-
stuhl fir Tiererndhrung

Freising

Prof. Dr. Brunn, Hubertus......... 142, 153
Hessisches Landeslabor
Giellen



PD Dr. Brunotte, Joachim...........cccu.... 74
Thiinen-Institut fur Agrartechnologie
Braunschweig

Buffler, Marzell .......cccoeveuereenirrennennnnes 87
Technische Universitat Minchen Lehr-
stuhl fir Tiererndahrung

Freising

Burau, Christina......cccccceeerreeeneecnrenns 120
Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen VBZL Haus Riswick

Kleve

Dr. Challand, Nina.....cccccceerreennnennnnnns 100
BASF SE

Lampertheim

Dr. Chmelikov3, Lucie.............. 45, 46, 73

Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Freising

Prof. Dr. Christen, Olaf......ccccccovrveunnnnn 39
Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg Institut fir Agrar- und Ernahrungs-
wissenschaften Professur Allgemeiner
Pflanzenbau / Okologischer Landbau
Halle

Christen, Olaf .....cccceevreeiirrniiienerennnnns 56
Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg Institut fur Agrar- und Erndhrungs-
wissenschaften

Halle

Prof. Dr. Dr. Danicke, Sven.......cccceeeuues 97
Friedrich-Loeffler-Institut (FLI) Institut fur
Tiererndhrung
Braunschweig

Dr. Deiglmayr, Kathrin............. 34,57,61
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fur Land- und Ernahrungswirt-
schaft

Freising

Dr. Dersch, Georg......cccceeeeeeeeeeeeennnnnnes 14
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Wien

Diehn, Arvid ......covveeeeienreeenniieneeennnens 82
RockRiverLaboratory Europe

Heiddorf

Dr. Diepolder, Michael.................. 25, 49

Bayerische Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
Freising

Déhler, Helmut Georg........cceeeeeeennnnne. 27
DohlerAgrar
Untermerzbach

PD Dr. Doring, Thomas........cccceeeeeee. 5,15
Humboldt-Universitat zu Berlin
Berlin

Prof. Dr. Drosler, Matthias.................... 7
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf,....
Institut fiir Okologie und Landschaft
Freising

Dr. Diimig, Alexander.........ccccccccvnennn. 63
Amt flr Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten

Flrth

Prof. Dr. Dusel, Georg .......cccceeueeeeee. 123
Technische Hochschule Bingen

Bingen

Prof. Dr. Duttmann, Rainer........ccc...... 74

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel,
Lehrstuhl fir Landschaftsékologie und
Geoinformation

Kiel

Ebert, Stefan....cccovveecireeeierennierencnnnnnes 68
Landesanstalt fir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Bernburg

Prof. Dr. Ebertseder, Thomas .................
.............................. 21, 34, 45, 46, 57, 61
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fir Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising
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Ehrhart, Elisabeth.........ccceeeeueierreennnnns 62
Regierungsprasidium Tlbingen

Tubingen

Eissner, Florian .....cccecevenereencennnns 39, 56

Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg Institut fur Agrar- und Ernahrungs-
wissenschaften

Halle

Prof. Dr. Engels, Christof .................... 59
Humboldt-Universitat zu Berlin Albrecht
Daniel Thaer-Institut fir Agrar- und Gar-
tenbauwissenschaften

Berlin

Dr. Ettle, Thomas............... 119, 124, 125
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fur Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Grub

Dr. Falk, Sandy........cccceeeeiiiinnnnennnnnns 153
Hessisches Landeslabor

Wiesbaden

Dr. Fauhl-Hassek, Carsten ........ 144, 145

Bundesinstitut fir Risikobewertung Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Dr. Felgentreu, Dieter .......ccccceeeeeennnee. 71
Julius Kiihn-Institut Bundesforschungsin-
stitut fiir Kulturpflanzen (JKI) Okologische
Chemie, Pflanzenanalytik und Vorrats-
schutz

Berlin

Dr. Feller, Carmen ........cceeveeenecerreennnnns 63
Leibniz-Institut fir Gemuse- und Zier-
pflanzenbau

GroBbeeren

Dr. Fettweis, Ulrich .....cccovveeeirreniinnnns 136
C. Gerhardt GmbH + Co. KG
Kénigswinter

Dr. Feuerstein, Dieter........cccceeeenneeee. 100
BASF SE
Lampertheim
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Dr. Fischer, Bernd.......ccccoevveevvecrrnnnne. 127
Landesanstalt flir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Iden

Dr. Fischer, Hubert..........ccceueeerveannneens 13
Forschungsanstalt fir Waldokologie und
Forstwirtschaft

Trippstadt

Prof. Dr. Fischer, Markus.................. 144
Universitat Hamburg
Hamburg

Fischer, Michaela..........cccceeueeeennnee... 130
MLE GmbH
Radebeul

Flekna, Jiirgen ......cccceevvvvvveeeennnnnnnnns 135
Pragmatis
Neufahrn

Dr. Freibauer, Annette .....cccccceevvvennnnnnnn 6
Bayerische Landesanstalt fir
Landwirtschaft,Institut fiir Okologischen
Landbau, Bodenkultur und Ressourcen-
schutz

Freising

Prof. Dr. Freitag, Mechthild.......... 88, 96
Fachhochschule Stidwestfalen Fachbe-
reich Agrarwirtschaft

Soest

Frieten, DOrte.....cccceeeveecerenncrennnnnennes 123
Technische Hochschule Bingen

Bingen

Dr. Fritsch, Friedhelm ......ccccovvuverrennnns 65

Dienstleistungszentrum Landlicher Raum
Bad Kreuznach

Fry, Hildburg......ccccoevvviiiniiineeeennnnnnn. 150
Bundesinstitut fur Risikobewertung Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Fuchs, Michael........cccceevrevenriirrrennnnns 33
SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
Landwirtschaftliche Anwendungsfor-
schung

Cunnersdorf



Prof. Dr. Fiirst, Peter .......ccceeeuveerennne 129
Chemisches und Veterindruntersu-
chungsamt Miinsterland-Emscher-Lippe
(AGR)

Miinster

FUuB, Stefan .....cccceeeereeeeniiereennnceneeennnnes 21
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung

Wolnzach

Dr. Garming, Hildegard ...................... 63
Thinen Institut fir Betriebswirtschaft
Braunschweig

Dr. Georgii, Sebastian .............. 142, 153
Hessisches Landeslabor

Wiesbaden

Dr. Gerlach, Katrin ................... 120, 121

Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut flr Tierwissenschaften
Bonn

qfreyter, Isabella....cccoveeeerrreniernniennnes 162
Osterreichische Agentur fir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Linz

Gierke, Ulrich ....cceueeeerrieeeiiirirenncnnns 156
LLG Sachsen-Anhalt

Halle

Prof. Dr. Gierus, Martin................ 86, 95

Universitat fur Bodenkultur Wien Institut
far Tierernahrung, Tierische Lebensmit-
tel und Erndhrungsphysiologie (TTE)
Wien

Prof. Dr. Glomb, Marcus A. .............. 145
Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg

Halle

Gnadinger, Friederike .........cccceevvveeeeee 52

Technische Universitat Mlnchen Institut
fir Pflanzenerndhrung
Freising

Dr. Godeke, Katja........ceceeeeeeeeeennnnnnnnne 41
Thiiringer Landesanstalt fir Landwirt-
schaft (TLL)

Jena

Dr. Greiner, Barbel..........ccccueerreennneens 24
Landesanstalt flir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Bernburg

Dr. Gresner, Nina .....cccceeeeenceencrencennnnns 83
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Grosse, Meike.......cccceeevrrennnninnenn. 11,15
ZALF
Mincheberg

Dr. Gruber, Leonhard ........ 113,119, 127
HBLFA Raumberg-Gumpenstein Institut
fiir Nutztierforschung

Irdning

Grundler, Monika ......cceeeeenerrenncennnnes 160
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Saatgutuntersuchung/
Saatgutforschung

Freising

Grunert, Michael .......ccccovveeirreeeirennnnnen 56
LfULG
Nossen

Dr. Griinewald, Karl-Hermann.... 89, 106
Verein Futtermitteltest
Bad Sassendorf

Dr. Guggenberger, Thomas................. 42
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Irdning-Donnersbachtal

Dr. Giinther, Christoph..................... 100
BASF SE
Lampertheim

Dr. Haase, Norbert U........cccceenene 17,18
Max Rubner-Institut
Detmold
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Dr. Haese, Eva.....c.ccceeeeeeeiencenrennnenns 114
Institut flir Nutztierwissenschaften FG
Tiererndhrung 460a

Universitat Hohenheim

Hansler, Dominik.....ccccceevrveennnennnnee. 126
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fur Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising

Hartel, Mathias .....ccccoccverreenirrennnenns 143
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fiir Landtechnik und
Tierhaltung

Freising

Hartinger, Thomas........ccceeeeuecerreennnnns 83
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut flr Tierwissenschaften

Bonn

Dr. Hartmann, Stephan.............c......... 77
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung

Freising

Hasler, Kathrin......ccceeeveeeeireneiieencnnnnes 40
Hochschule Osnabriick Fakultat Agrar-
wissenschaften und Landschaftsarchi-
tektur

Osnabriick

Dr. Hauser, Barbara.......ccccccceeeeveeennnnns 70
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Halle

Dr. Heil, Kurt....cceeeeereeeencenriennnnnens 43,72
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl far Pflanzenerndhrung

Freising

Heim, Martin....cccoeeeereeecereencenenenenes 124
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft Institut fur Betriebswirtschaft
Minchen
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Dr. Heinz, Sabine ....ccccceeevrvvennnnnn 75,76
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
Freising

Henkelmann, Giinter ............ 17, 18, 147
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Abt. Qualitatssicherung und
Untersuchungswesen
Freising-Weihenstephan

Heringlehner, Stefan.............cccuueuee.e. 66
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fir Pflanzenerndhrung

Freising

Dr. Herndl, Markus ......ccceeeeveerenncrennnes 42
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Irdning

Herold, JONas.....ccovvvveeierreeenncerennnnns 101
Justus-Liebig-Universitat GieRRen, Institut
fiir Tierzucht und Haustiergenetik
GieRen

Dr. Hertwig, Frank ..........ccceeeeeeeennnnn. 24
Landesamt fur Landliche Entwicklung,
Landwirtschaft und Flurneuordnung des
Landes Brandenburg Referat 42 - Acker-
bau, Griinland

Paulinenaue

Dr. Herwig, Nadine .......cccceeeeeeeennnnnnn. 71
Julius Kiihn-Institut Bundesforschungsin-
stitut fiir Kulturpflanzen (JKI) Okologische
Chemie, Pflanzenanalytik und Vorrats-
schutz

Berlin

Prof. Dr. Heuwinkel, Hauke........... 45, 46
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fir Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising

Prof. Dr. Hierold, Wilfried ............ 11,15
ZALF
Mincheberg



Dr. Hoedtke, Sandra.........ccccceennnee. 108
Universitat Rostock, Agrar- und Umwelt-
wissenschaftliche Fakultat Professur fir
Erndhrungsphysiolgie und Tiererndhrung
Rostock

Prof. Dr. Hofmann, Martina ....75, 77, 78
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fir Land- und Ernahrungswirt-
schaft

Freising

Dr. Holtkemeyer, Volker................... 125
LLA Bayreuth

Bayreuth

Homeister, Hanna.......ccceeeevceeecenncennnes 63

Thunen Institut fir Betriebswirtschaft
Braunschweig

Dr. Hommel, Bernd........ccceeeueeerreennnnnn 71
Julius Kiihn-Institut Bundesforschungsin-
stitut fir Kulturpflanzen (JKI) Okologische
Chemie, Pflanzenanalytik und Vorrats-
schutz

Berlin

Prof. Dr. Honermeier, Bernd............... 15
Justus-Liebig-Universitat GielRen
GieRen

Dr. Hoppe, Sebastian........................ 128
Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen VBZL Haus Riswick

Kleve

Dr. Horn, Bettina....ccccoeeuereencrrennnnenne 144
Bundesinstitut fir Risikobewertung Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Dr. Horn, Dietmar ......ccccceereeeicnenncnnnnes 47
EUF - Arbeitsgemeinschaft zur Férderung
der Bodenfruchtbarkeit und -gesundheit
Ochsenfurt

Prof. Dr. Hoy, Steffen........................ 101
Justus-Liebig-Universitat GielRen, Institut
fr Tierzucht und Haustiergenetik
GieRen

Dr. Hrenn, Holger.......cccceveeeereeennennnnn. 91
Universitat Hohenheim Core Facility
Hohenheim (640) - Analytical Chemistry
Unit

Stuttgart

PD Dr. Hu, YUNCAQi..ceeuurrennerennnnrenncnnnnnes 16
Technische Universitdat Miinchen Lehr-
stuhl fir Pflanzenerndhrung

Freising

Huber, Stefan......ccccccevrrrvveeveeeeennnnnnne. 78
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fur Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising

Dr. Higing, Hubert.........cccceueerreennneens 15
INRES Uni Bonn
Bonn

Prof. Dr. Hiilsbergen, Kurt-Jiirgen...........

................................... 28,46, 53, 56,73
Technische Universitat Minchen Lehr-
stuhl fiir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Freising

Hiinnies, Christina .......cccoevveeierenerennnes 96
Fachhochschule Stidwestfalen Fachbe-
reich Agrarwirtschaft

Soest

Dr. Isermann, Klaus........ccccevueenne 50, 51
Biro fur Nachhaltige Erndhrung, Land-
nutzung und Kultur (BNELK)

Hanhofen

Dr. Jackisch, Winfried ...................... 158
Dresden

Prof. Dr. Ing. Jager, Henry.......cccccuuu.... 92

Universitat fur Bodenkultur Institut fur
Lebensmitteltechnologie
Wien

Jager, LUiSa....cciveeeeiiiiiinnnicninennnienns 110
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn
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Jakob, Michael.......ccccceeeeerrevenneennnnnne 148
LECO Insturmente GmbH
Monchengladbach

Jasper, Christine ........cccceevrviinenennennnns 72

Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fir Pflanzenerndhrung
Freising

Dr. Jilg, Thomas .................. 84, 119, 127
LAZBW Aulendorf, FB Rindviehhaltung
Aulendorf

Dr. Kalzendorf, Christine .................. 109
Landwirtschaftskammer Niedersachsen
Oldenburg

Karmann, Markus........ccccereeeceennnenennes 45
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fir Land- und Ernahrungswirt-
schaft

Freising

Kaspar, Michaela.........cccceevvveeeeeennnnee. 57
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fir Land- und Ernahrungswirt-
schaft

Freising

Dr. Kehraus, Saskia ......cccceevunenne. 81,110
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

KieBling, GUNter .......cccceeeeeeeveeeenennnnnns 22
Thiringer Landesanstalt fir Landwirt-
schaft (TLL) Abteilung Untersuchungs-
wesen

Jena

Dr. Killermann, Berta......... 157, 159, 160
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Saatgutuntersuchung/
Saatgutforschung

Freising

Kirchstetter, Michael..........ccccceeeeeeeeen 75
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fur Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising

170

Klein, FrEdEéric ....eveuurerreeennerrreennnenns 39
RAUCH Landmaschinenfabrik GmbH
Sinzheim

Dr. Klose, Ralf .....ccceeeevenierenirenncnennnes 152
Staatliche Betriebsgesellschaft fir
Umwelt und Landwirtschaft Geschéfts-
bereich 6 - Landwirtschaftliches Untersu-
chungswesen

Nossen

Knapp, Nico.....cccovviriiiiiininnnnnneneennnnnnn 55
Institut fUr Kulturpflanzenwissenschaften
Stuttgart

Prof. Dr. Knaus, Wilhelm........cccceeuuueeene 9
Universitat fur Bodenkultur Wien
Wien

Knebl, LUCAS ..c...cerreemnniirreeennieereeennnenns 60
Justus-Liebig-Universitat GielRen Institut

fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung Il

GieRen

Dr. Koblenz, Barbara........ccccevennent 39, 59
Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg Institut fir Agrar- und Ernahrungs-
wissenschaften Professur Allgemeiner
Pflanzenbau / Okologischer Landbau
Halle

Dr. Koch, Christian ............ 101, 102, 123
Lehr- und Versuchsanstalt fir Viehhal-
tung Hofgut Neumiihle

Miinchweiler an der Alsenz

Koch, DierK....cccceerreeenecerrennnnnens 142,153
Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen
Kassel

Dr. Koenig, Volkmar..........cccceeueeeenenn. 30
Thiiringer Landesanstalt fir Landwirt-
schaft (TLL) Abteilung Untersuchungs-
wesen

Jena

Dr. Koller, Claus ......ccceeeeereeennnceeeennnn. 134
t&p Triestram und Partner GmbH
Bochum



Kolrep, Franziska ........cccceeveveeveennnneee 150
Bundesinstitut fir Risikobewertung Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Prof. Dr. K6nig, Sven ........ceeeeeeeenennns 102
Justus-Liebig-Universitat GielRen Institut
flr Tierzucht und Haustiergenetik
GielRen

Korte, SVeN....ccceeveeereirererrncrecrecrannnes 88
Fachhochschule Stidwestfalen Fachbe-
reich Agrarwirtschaft

Soest

Kraus, Johannes.......cccceeeerrreeneecnrennes 118
Landwirtschaftliche Lehranstalten Tries-
dorf

Triesdorf

Dr. Kreuter, Thomas.......... 32,33,39,56
SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
Landwirtschaftliche Anwendungsfor-
schung

Cunnersdorf

Krieg, Jochen .......cccoevvvuuunnmnnneeeennnns 114
Institut fir Nutztierwissenschaften FG
Tiererndhrung 460a

Universitdt Hohenheim

Kroeper, AleX.....cccceeeiiiinnniinieeeeennnnnnnes 62
Institut flir Kulturpflanzenwissenschaften
Stuttgart

Kriiger, Stefanie........cccceeviririeneeennnnes 150
Bundesinstitut fir Risikobewertung Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Prof. Dr. Kruse, Michael.............. 54, 155
Universitat Hohenheim (350) Institut fir
Pflanzenziichtung, Saatgutforschung und
Populationsgenetik

Stuttgart

Dr. Kuhn, Gisbert .....ccccccoevveeuierreennnnns 76
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
Freising

Kunz, JOChen .....ccovveeeeeeireeennciereeennneens 39
SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
Landwirtschaftliche Anwendungsfor-
schung

Cunnersdorf

Kunz, Katja ....ccccoovrveennccninnnnnnnns 130, 137
Gesellschaft fur Analysentechnik HLS
Salzwedel

Kunz, Nadine .....ccceeeeerenerenereenecnnnnes 102
Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz
Trier

Prof. Dr. Kiister, Hansjorg .......ccceeeeeeeennn 4
Leibniz Universitat Hannover

Hannover

Lahmann, Uwe ......ccceeeeerreeenncenneeee. 137

Gesellschaft fiir Analysentechnik HLS
Salzwedel

Dr. Lahrssen-Wiederholt, Monika ..... 99,
122,129, 144

Bundesinstitut flr Risikobewertung Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Landwehr, Nils......ccceueeerreennceerreennnnens 82
RockRiverLaboratory Europe

Heiddorf

Prof. Dr. Laser, Harald .......c.cccccovveeunnennn 88

Fachhochschule Siidwestfalen Fachbe-
reich Agrarwirtschaft
Soest

Laumer, Michael......ccccceeerveniireneinnnnnes 77
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fir Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising

Dr. Leberl, Patricia ......ccceeervenerenncrennnes 90
Universitat Hohenheim Core Facility
Hohenheim (640) - Analytical Chemistry
Unit

Stuttgart
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Prof. Dr. Liebert, Frank............. 116,117
Georg-August-Universitat Tierernah-
rungsphysiologie

Gottingen

Dr. Lindermayer, Hermann................. 85
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft Abt. Versuchsbetriebe

Grub

Linnemann, FeliX ...ccccovveuirrenirenncnnnnes 88
Fachhochschule Stidwestfalen Fachbe-
reich Agrarwirtschaft

Soest

Lipiec, Christoph......ccccceevrrrrrreeeennnneee. 84
Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt
Ndrtingen

Lochotzke, Heide-Marie.....ccc.cceveeunnnnn 99
Bundesinstitut fiir Risikobewertung,
Abteilung Experimentelle Toxikologie und
ZEBET

Berlin

Dr. Lorenz, Marco ......cceeeeeererenrenrnnnnes 74
Thlnen-Institut fur Agrartechnologie
Braunschweig

Prof. Dr. Liischer, Andreas........cc.c.c.... 48
Agroscope

Zirich

Dr. Liith, Anja.....cccoovvuunrerreeeeniniinnnnn. 929

Bundesinstitut fir Risikobewertung, Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Madge, INBA ..ceevciiiiiiiiiiiiiiinreeeeeeeeees 146
Bundesinstitut flr Risikobewertung
Berlin

Dr. Maidl, Franz-Xaver ............ 28, 53, 56
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fiir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Freising

Makary, Thomas....20, 54, 55, 58, 62, 80
Universitdat Hohenheim (340i) Institut far
Kulturpflanzenwissenschaften

Stuttgart
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Dr. Malisch, Carsten.......cccceeeeerreennnenns 48
CAU Kiel / Agroscope
Kiel / Zurich

Dr. Mannheim, Thomas................ 34,57
Eurochem Agro GmbH
Mannheim

Dr. Martens, Dieter.....cccceceeeencennnnnne 140
Landwirtschaftliche Untersuchungs- u.
Forschungsanstalt (LUFA) Speyer

Speyer

Marx, Kirstin....ccccoeeeeeerencereencerenncenennes 74
Thinen-Institut Stabsstelle Boden
Braunschweig

Dr. Mayer, Franziska ........ccccceeeeeeennenn. 76
Bayerische Landesanstalt fur Landwirt-
schaft, Institut fur Agrardkologie

Freising

Prof. Dr. MeiRner, Ralph .................... 37
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltfor-
schung-UFZ

Falkenberg

Prof. Dr. Merbach, Wolfgang.............. 12

Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg Institut fiir Agrar- und Ernahrungs-
wissenschaften

Halle

Dr. Meyer, Ulrich...........cceeveeeeeee 97, 127
FLI Braunschweig, Institut flr Tierernah-
rung

Braunschweig

Michel, Herbert .....ccccovveeereenierencrennnns 41

Thiringer Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft (TLL)
Jena

Dr. Mikolajewski, Sabine.............. 35, 36
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Abt. Qualitatssicherung und
Untersuchungswesen

Freising



MO, UWE ...vveeeeiiiireeeeieneeenneeeeneenns 118
Landwirtschaftliche Lehranstalten Tries-
dorf

Triesdorf

Dr. Mokry, Markus........ccceceevveeeennnnnnnes 62
Landwirtschaftliches Technologiezent-
rum Augustenberg (LTZ)

Augustenberg

Muller, FranK....cccceeevereeecieeecennncenenes 133
SPECTRO Analytical Instruments GmbH
Kleve

Prof. Dr. Miiller, Torsten........cccccceueeennnnne
............................ 20, 54, 55, 58, 62, 151
Universitat Hohenheim (340i) Institut far
Kulturpflanzenwissenschaften, Fachge-
biet Dingung und Bodenstoffhaushalt
Stuttgart

Dr. Nagel, Thomas .......cccccuveeeeeeeennnns 139
Landwirtschaftliches Technologiezentrum
Augustenberg (LTZ) Referat 21 - Organi-
sche Analytik

Karlsruhe

Neddermann, Nikolas.......ccccccerreennnnn 31
Hochschule Osnabriick

Osnabriick

Neumann, Carmen ......ccceeeeueees 116,117

Georg-August-Universitat Tierernah-
rungsphysiologie
Gottingen

Niebel, JoNas....ccccevvuiirieniireeiirenenennes 58
Universitat Hohenheim Institut fir Kul-
turpflanzenwissenschaften

Stuttgart

Niessen, LUDWIg ....cccceevvrrrrrreeeennnnnnes 160
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fr Technische Mikrobiologie
Freising

Obermaier, Anton.........cccceeeee 124, 127
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fur Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Poing

Offenberger, Konrad .................... 35, 36
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
Freising

Prof. Dr. Olfs, Hans-Werner.......... 31,40
Hochschule Osnabriick Fakultdt Agrar-
wissenschaften und Landschaftsarchi-
tektur

Osnabriick

Prof. Dr. Omta, ONNO .....cceeuveerrreennnenns 40
Wageningen University, School of Social
Science, Management Studies Group
Wageningen

Ortner, Sebastian.......cccceveeecreenenennns 113
Universitat fir Bodenkultur Wien - Insti-
tut flr Nutztierwissenschaften

Wien

Dr. Palada, Florina ......ccceeveeereenncnnnnns 161
International Seed Testing Association
(ISTA)

Zirich

Paladey, Esther......ccccceervvveveveeeennnnnnee. 63
Dienstleistungszentrum Landlicher Raum
Rheinland Pfalz

Schifferstadt

Papaja-Hiilsbergen, Susanne.............. 46
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fiir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Freising

Prof. Dr. Pekrun, Carola.............ccc...... 20
Institut fir Angewandte Agrarforschung
Nirtingen

Pfannenmiiller, Julia.......cceuuverreennnnnns 75
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fur Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising

Pickl, Maximilian .........cccceeuunees 124,125
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fur Tierzucht

Grub
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Dr. Pieper, Susanne..........cccceeeeenrneens 152
Landeslabor Berlin Brandenburg FB II-4
Futtermittel, Diingemittel, Pflanzen-
schutzmittel

Potsdam

Pietzner, Benjamin ........cccccceeeerrvennnnns 37
Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg

Halle

Portner, Johann.......ccceeeeeeeeeeeieneeennnnns 21

Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung

Wolnzach

Portz, Anika.....cceeeeerreeeneiirreennnecnnnnns 142
Hessisches Landeslabor
Wiesbaden

Pralle, Herbert......ccceeereeniirennirennncnnnnes 31
Hochschule Osnabriick
Osnabriick

Dr. PreiBBinger, Wolfgang .................. 115
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fur Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Schwarzenau

Dr. PreiBB-Weigert, Angelika...... 146, 150
Bundesinstitut fir Risikobewertung Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Prey, LUKas ....cceeeeeeiiiiiiiiniininneneeenennnnn. 16
Technische Universitat Minchen Lehr-
stuhl far Pflanzenerndhrung

Freising

Dr. Pries, Martin ............... 105, 120, 128
Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen

Bad Sassendorf

Prigge, MaX ....ccceeerrrrrnniininnnnncsnnnnnnnnns 19
Universitat Hohenheim (340i) Institut far
Kulturpflanzenwissenschaften

Stuttgart

174

Propstmeier, Giinther....................... 115
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fur Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Grub

Pricklmaier, Josef......ccccverreenirrnnncnnnnns 28
Technische Universitat Minchen Lehr-
stuhl Okolog. Landbau u. Pflanzenbau-
systeme

Freising

Puntigam, Reinhard................ 93, 94, 95
Institut fir Tiererndhrung, Tierische
Lebensmittel und Erndhrungsphysiologie
(TTE)

Wien

Purschke, Benedikt.......ccccccceeeerreennnnns 92
Universitat fur Bodenkultur Institut fir
Lebensmitteltechnologie

Wien

Raschbacher, Sven.........ccoeveeenneens 25,49
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
Freising

Dr. Rauch, Norbert......ccccoeveureennnne 39, 56
Rauch Landmaschinenfabrik

Sinzheim

Ravenschlag, Tobias.........ccceeeeeeeennees 120

Landwirtschaftskammer Nordrhein-West-
falen VBZL Haus Riswick
Kleve

Dr. Reents, Hans Jiirgen .........cccceeeeeees 47
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fiir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Freising

Reichinger, Christian..........cccceeeeeeeeeee. 29
Boden.Wasser.Schutz.Beratung, Land-
wirtschaftskammer Oberdsterreich

Linz



Dr. Reimann, Sven ......ccceeeeecennrenncenenes 41
Thiringer Lehr-, Prif- und Versuchsgut
GmbH

Buttelstedt
Reisner, Antonia....cccceeeeereencrnnnenenne 104
QAL GmbH
Vierkirchen
Dr. Reiter, Elisabeth ...........cccuu......... 111

Osterreichische Agentur fiir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Wien

Richter, DOrte J. ...coevveeeeerreeennecnnennns 110
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Rieder, Johanna......ccccceeeerrreennnnnnenne 103
LKV Bayern

Minchen

Dr. Riehl, Gerhard......ccccocereurerrenerennns 24

Landesamt fliir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie
Christgriin

Dr. Rietzler, Florian .....cccceveeeeevenenenes 132
Analytik Jena AG
Jena

Prof. Dr. Rodehutscord, Markus........ 114
Universitat Hohenheim Institut fir Nutz-
tierwissenschaften FG Tierernahrung
460a

Stuttgart

Roscher, Simone......cccccceerrvennnnnneens 122
Humboldt-Universitat zu Berlin Albrecht-
Daniel-Thaer Institut fiir Agrar- und
Gartenbauwissenschaften

Berlin

Royer, Martin .......cccoeevviniinnnneeennnnenns 119
HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Institut
fir Nutztierforschung

Irdning

Dr. Riicknagel, Jan........ccccevveeeeennnnnnnn. 39
Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg Institut fur Agrar- und Erndhrungs-
wissenschaften Professur Allgemeiner
Pflanzenbau / Okologischer Landbau
Halle

Dr. Rihl, Gerhard........cccccceveeunnnnens 17,18
Julius Kiihn Institut
Braunschweig

Dr. Ruser, ReiNer....cccceveeeerrenncreenennnnes 34
Universitat Hohenheim (340i) Institut fur
Kulturpflanzenwissenschaften, Fachge-
biet Dingung und Bodenstoffhaushalt
Stuttgart

Dr. Riitz, AnNdrea .....cccceeeeereeennnncrnennns 104
Kuh-Konzept

Minchen

Dr. Sandén, Taru .....ccceeveeverreneerennennnnes 14

Osterreichische Agentur fiir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Wien

Sandmayr, Agnes Josephine............. 162
Osterreichische Agentur fir Gesundheit
und Ernahrungssicherheit GmbH, AGES
Linz

Schafer, Fabian..........ccccceeeeeennnnee.. 39, 56
Rauch Landmaschinenfabrik

Sinzheim

Schaffler, Martin......cccoeveeeeeiireeeencinnns 85

Bayerische Landesanstalt fur Landwirt-
schaft Institut fur Tierernahrung und
Futterwirtschaft

Grub

Dr. Schafft, Helmut ............. 99, 122,129
Bundesinstitut fur Risikobewertung
Fachgruppe Futtermittel und Futtermit-
telzusatzstoffe

Berlin

PhD Scharen, Melanie .....ccccccevvevennnnns 97
Friedrich-Loeffler-Institut (FLI) Institut fr
Tierernahrung
Braunschweig
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Schauer, Anton ........cevveeeeieerieeneeenns 113
Hohere Bundeslehr- und Forschungs-
anstalt fir Landwirtschaft Institut flr
Nutztierforschung
Irdning-Donnersbachtal

Schedle, Karl.....coceuueieriieencenreeeeneennne 86
Institut fir Tiererndhrung, tierische Le-
bensmittel und Ernahrungsphysiologie
Wien

PD Dr. Schedle, Karl .....cccceveeeeerenncrnnnns 95
Institut fir Tiererndhrung, Tierische
Lebensmittel und Erndhrungsphysiologie
(TTE)

Wien

Scheibelberger, Rafaela ..................... 92
Universitat fir Bodenkultur Wien Institut
fir Lebensmitteltechnologie

Wien

PD Dr. Schellberg, Jiirgen...........ccc...... 15
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Univer-
sitat

Bonn

Scherb, Simone.......ccovveeeeeereeenereenns 115
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fur Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Schwarzenau

Scherer, Rebecca ......coeeeveveeerveennnennn 121
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Schickinger, Harald .........cccccoevvinnnnneee 39
RAUCH Landmaschinenfabrik GmbH
Sinzheim

Schmid, Harald .........cccevvuuneennn 45, 46, 73
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fiir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Freising

176

Prof. Dr. Schmidhalter, Urs......ccccccueeneeee
.............................. 10, 16, 38, 43, 66, 72
Technische Universitat Minchen Lehr-
stuhl fir Pflanzenerndhrung

Freising

Prof. Dr. Schmidt, Eggert.......... 103, 104
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Freising

Dr. Schmidt, Gerd ........cceeeeeriirrennnnnnnn 70
Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg

Halle

Dr. Schneider, Stephan..................... 100

Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fir Tierernahrung
Poing

Dr. Schollenberger, Margit................ 114
Universitat Hohenheim Institut fir Nutz-
tierwissenschaften FG Tiererndhrung
460a

Stuttgart

Schopfle, Daniel .......cceeeeeeeiiieiiiinnnnnns 54
Institut fur Kulturpflanzenwissenschaften
Stuttgart

Dr. Schrodter, Matthias........... 37,68,70
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Bernburg

Schroter, Hubert.........cccceueeeennee. 22,26
Thiiringer Landesanstalt fir Landwirt-
schaft (TLL)

Jena

Dr. Schulz, Kirsten........cccceeeuneeenn 99, 122
Bundesinstitut flr Risikobewertung, Ab-
teilung Sicherheit in der Nahrungskette
Berlin

Dr. Schuppenies, Rudolf..................... 24
Landesamt fur Landliche Entwicklung,
Landwirtschaft und Flurneuordnung des
Landes Brandenburg

Paulinenaue



Dr. Schuster, Carola................. 32, 33,56
SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
Forschung und Entwicklung

Wittenberg

Schiitz, David......ccceeeerreeennccerreennnenns 144
Universitat Hamburg

Hamburg

Schiitz, Robert....ccccceeerrereeiirrrnenncennns 79

Landwirtschaftskammer Oberdsterreich
Linz

Mag. Dr. Schwarz, Christiane ............. 95
Universitat fur Bodenkultur Wien Institut
far Tierernahrung, Tierische Lebensmittel
und Erndhrungsphysiologie (TTE)

Wien

Prof. Dr. Schwarz, Frieder Jorg . 119, 127
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl fr Tiererndhrung

Freising

Dr. Schweitzer, Kathlin.................. 15, 23
Humboldt-Universitat zu Berlin Albrecht
Daniel Thaer-Institut fir Agrar- und Gar-
tenbauwissenschaften

Berlin

Sedimeier, Monika......ccccceeerrrrennninnns 160
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Saatgutuntersuchung/
Saatgutforschung

Freising

Dr. Seidel, Sabine......ccccceeerennirenncrnnnes 15
INRES Uni Bonn
Bonn

Dr. Seifried, Natascha ......cccccceeuverenne 114
Universitat Hohenheim Institut fir Nutz-
tierwissenschaften FG Tierernahrung
460a

Stuttgart

Seppald, Arja....cceeeeeeeeisiiiiiiiiinininnn 108
Eastman Chemical Company
Oulu, Finnland

Sitte, Wolfgang ........ccceeeeecciinnnnns 35, 36
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Abt. Qualitatssicherung und
Untersuchungswesen

Freising

Smatanova, Michaela....cccoeeevvvennnnnnne 69
uKuz

Brno

§6IIinger, 1 Lo TY=Y 162
Osterreichische Agentur fir Gesundheit

und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Linz

Sperger, Christian ........ccccccceeeennnns 35,36
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz
Freising

Dr. Spicker, Andreas........cccceeeeeeeennnnee. 28
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl Okologie Landbau und Pflanzen-
bausysteme

Freising

PD Dr. Spiegel, Heide.............cccccee...... 14
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Wien

Prof. Dr. Spiekers, Hubert....85, 125, 127
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft Institut fur Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Poing

Dr. Spolders, Markus .......... 99, 122,129
Bundesinstitut fir Risikobewertung
Fachgruppe Futtermittel und Futtermit-
telzusatzstoffe

Berlin

Dr. Spott, Oliver......cccccceeeereeennnnnns 32,33
SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
Landwirtschaftliche Anwendungsfor-
schung

Cunnersdorf
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Dr. Sprengel, Dorette............cccccee..... 103
LKV Bayern
Minchen

PD Dr. Stahl, Thorsten.............. 142, 153
Hessisches Landeslabor
Kassel

Stampfl, Johannes........cccccceeiiiinninnnnee 21
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fur Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung

Wolnzach

Dr. §tana, Jaroslav .....eeeeeeeeeeeenieennnens 69
UKUZ

Brno

Dr. Staudacher, Walter.......cccceeeuurennns 89

DLG e.V.
Frankfurt

Steevens, Ludger .......ccccceeeeeiiiinnnnnes 105
Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen VBZL Haus Riswick

Kleve

Steffens, Robert.......cccceevenierenirrennnnnes 68
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Bernburg

Steinberger, Siegfried .........cccceeeeeeee 125
Bayerische Landesanstalt fur Landwirt-
schaft Institut fur Tiererndhrung und
Futterwirtschaft

Grub

Dr. SteingaRB, Herbert............... 114, 127
Universitat Hohenheim (460a) Institut
flr Nutztierwissenschaften - Fachgebiet
Tiererndahrung

Stuttgart

Stichnothe, Heinz ........ccoveuvrenecreennnnne. 56
Thiinen-Institut fur Agrartechnologie
Braunschweig

178

Dr. StrauB, Gerhard........ccccceureerennene. 104
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Abt. Qualitatssicherung und
Untersuchungswesen

Freising

§trnad, Irmengard .........cccceuue.e. 92, 162
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Linz

Strobele, Matthaus........ccceeecerrveennneens 62
Regierungsprasidium Tlbingen
Tubingen

Prof. Dr. Siidekum, Karl-Heinz................
............... 81, 83, 106, 107, 110, 120, 121
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Dr. Tauchnitz, Nadine........ 37,39, 56,70
Landesanstalt fiir Landwirtschaft und
Gartenbau Sachsen-Anhalt

Bernburg

Terler, GEOrg...uuuuuccccciiciiinrinnnneennnns 113
Hohere Bundeslehr- und Forschungs-
anstalt fir Landwirtschaft Institut fir
Nutztierforschung

Irdning

Thaler, Michael......cccccorveuirrnnierennnnnn 157
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Saatgutuntersuchung/
Saatgutforschung

Freising

Prof. Dr. Theobald, Peter.................... 84
Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt
Nirtingen

Dr. Thiel, ENrico .....cceeuvverennne. 32, 33,56
SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
Landwirtschaftliche Anwendungsfor-
schung

Cunnersdorf

Tippelt-Sander, Rainer..........cccceuu...... 62
Regierungsprasidium Tlbingen
Tlbingen



Trautmann, Albrecht.........ccccceernneee. 62
PRO Regio Oberschwaben
Ravensburg

Prof. Dr. Trautz, Dieter ......cccceevvunerennes 31
Hochschule Osnabriick
Osnabriick

Urban, Phillip ....ccoovvuunnennnnineininnnnne. 87
Technische Universitat Miinchen Lehr-
stuhl flr Tiererndahrung

Freising

Velten, Susanne........ccccceeuveennne 116,117
Georg-August-Universitat Tierernah-
rungsphysiologie

Gottingen

Vergara Hernandez, Maria Elena........ 31
Hochschule Osnabriick

Osnabriick

Verhoeven, Anne......ccccceeveereeeneneenns 128

Landwirtschaftskammer Nordrhein-
Westfalen VBZL Haus Riswick
Kleve

Vinzent, Beat.....cccceeeeerrreennccenrennnncennes 56
Technische Universitdat Miinchen Lehr-
stuhl fiir Okologischen Landbau und
Pflanzenbausysteme

Freising

Voit, Benno .......ccceeeeceereeennnnnnns 157, 159
Bayerische Landesanstalt fur Land-
wirtschaft Institut fir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Saatgutuntersuchung/
Saatgutforschung

Freising

Volkheimer, Benedikt ........ccccevveunnnnnne 18
Bayerische Landesanstalt fir Landwirt-
schaft

Freising

von Gehren, Philipp......ccccvvreeeennneee. 156
Osterreichische Agentur fiir Gesundheit
und Erndhrungssicherheit GmbH, AGES
Wien

Dr. von Tucher, Sabine 10, 17, 18, 43, 66
Technische Universitdat Miinchen Lehr-
stuhl fir Pflanzenerndhrung

Freising

Wagner, Bettina.......cccceevviiiiiicinnnneee 129
Bundesinstitut flr Risikobewertung
Fachgruppe Futtermittel und Futtermit-
telzusatzstoffe

Berlin

Wagner, Hans .........ccceevireeeiiiiniennnnnnns 45
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fur Land- und Erndhrungswirt-
schaft

Freising

Wagner, Sabine .......cccovveeeeeecerreennnnnnns 30
Thiiringer Landesanstalt fir Landwirt-
schaft (TLL) Abteilung Untersuchungs-
wesen

Jena

Dr. Wagner, Wolfgang...................... 112
Landwirtschaftliches Technologiezent-
rum Augustenberg (LTZ)

Karlsruhe

Wanzenbock, Elisa.....ccccceuereennerennnnnes 95
Institut fur Tiererndhrung, Tierische
Lebensmittel und Erndhrungsphysiologie
(TTE)

Wien

Weber, Tanja ......cceeeveeeeeneencssiinnnnnnns 107
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universi-
tat Institut fur Tierwissenschaften

Bonn

Weindl, Peter .....ccceeeeerreennnnnnns 118,126
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Fakultat fir Land- und Ernahrungswirt-
schaft

Freising

Dr. WeiB3, Kirsten......ccceeeeereeenn. 109, 154
Humboldt-Universitat zu Berlin Lebens-
wissenschaftliche Fakultat Albrecht-Da-
niel Thaer-Institut f. Agrar- und Garten-
bauwissenschaften FG Biometrie und
Versuchswesen

Berlin
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Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel
40 Jahre Energetische Futterwertpriifung — Entwicklung der
Futterbewertung beim Wiederkauer

Bothe, B. (Bad Sassendorf), Pries, M. (Bad Sassendorf), Steevens, L. (Kleve)
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Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 1. ................
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Wagner, W. (Karlsruhe)
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Bedeutung von Pansenabbaubarkeit und Verdaulichkeit fiir den Futterwert
von Silomais

Terler, G. (Irdning-Donnersbachtal), Gruber, L. (Irdning-Donnersbachtal), Schauer, A.
(Irdning-Donnersbachtal), Ortner, S. (Wien)
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(Stuttgart), SteingaR, H. (Stuttgart), Rodehutscord, M. (Stuttgart)

Itt

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel |
Stroh zur Erh6hung der Faser im Fliissigfutter fiir Mastschweine,
Auswirkungen auf Futteraufnahme, Mast- und Schlachtleistung
Preiinger, W. (Schwarzenau), Propstmeier, G. (Grub), Scherb, S. (Schwarzenau)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 1“ ................ 116
Ergebnisse zum Einsatz von Insekten- oder Algenmehl bei teilweiser

Substitution von Sojaextraktionsschrot in der Broilermast

Neumann, C. (Géttingen), Velten, S. (Géttingen), Liebert, F. (Gottingen)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 1 ................ 117
Proteinqualitdt von Broilerfutter bei vollstandiger Substitution von
Sojaextraktionsschrot durch teilentfettetes Insektenmehl (Hermetia illucens)

bei differenziertem Aminosdaurenangebot

Velten, S. (Gottingen), Neumann, C. (Géttingen), Liebert, F. (Gottingen)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11 . ............... 118
Vergleichende Untersuchungen zur Joghurt- und Sauertranke in der

Kalberaufzucht

Becker, V. (Freising), Kraus, J. (Triesdorf), Carrasco, S. (Freising), Mohr, U. (Triesdorf),

Bellof, G. (Freising)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11 ................ 119
Entwicklung der Lebendmasse sowie Futter- und Nahrstoffaufnahme in der

Aufzuchtphase von Rindern der Rasse Fleckvieh und Holstein
Gruber, L. (Irdning), Ettle, T. (Grub), Schwarz, F. (Freising), Jilg, T. (Aulendorf), Royer, M.
(Irdning)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 111 . ............... 120
Untersuchungen zur Futteraufnahme tragender und saugender Mutterschafe

um den Geburtszeitraum

Blechmann, M. (Bonn), Ravenschlag, T. (Kleve), Burau, C. (Kleve), Pries, M. (Miinster),

Gerlach, K. (Bonn), Stidekum, K.H. (Bonn)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel 11 ................ 121
Beziehungen zwischen Silagecharakteristika (chemische Zusammen-setzung,
Metabolom) und dem Futterwahlverhalten von Ziegen

Scherer, R. (Bonn), Gerlach, K. (Bonn), Stidekum, K.H. (Bonn)
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Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV“................ 122
Einfluss eines tanninhaltigen Pflanzenextrakts als Silierzusatz bei

Grobfuttermitteln auf die Stickstoffbilanz wachsender Wiederkauer

Schulz, K. (Berlin), Roscher, S. (Berlin), Brenneis, F. (Berlin), Spolders, M. (Berlin),

Schafft, H. (Berlin), Lahrssen-Wiederholt, M. (Berlin)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV“................ 123
Einfluss der Flitterungsintensitat in der Trankeperiode auf Wachstum und
Schlachtleistung von Bullen der Rasse Fleckvieh

Koch, C. (Miinchweiler an der Alsenz), Frieten, D. (Bingen), Dusel, G. (Bingen)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV“ . ............... 124
Untersuchungen zur Mast- und Schlachtleistung von Mastbullen der Rassen
Fleckvieh und Braunvieh bei variierender Fiitterungsintensitat

Ettle, T. (Grub), Obermaier, A. (Grub), Pickl, M. (Grub), Heim, M. (Miinchen)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV“................ 125
Griinlandbasierte Bullenmast mit Absetzern der Rasse Fleckvieh aus der
Mutterkuhhaltung

Steinberger,S. (Grub), Ettle, T. (Grub), Spiekers, H. (Grub), Pickl, M. (Grub),

Holtkemeyer, V. (Bayreuth)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV ................ 126
Untersuchungen zur Futteraufnahme von Mastfarsen mittels

Indikatormethode (Titandioxid) im System der Kurzrasenweide

Weindl, P. (Freising), Bellof, G. (Freising), Hansler, D. (Freising)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV“................ 127
Effizienz der Milchproduktion von Fleckvieh- und Holstein-Kiihen in

Abhangigkeit von der Lebendmasse

Gruber, L. (Irdning), Schwarz, F. (Freising), Fischer, B. (Iden), Spiekers, H. (Grub),

SteingaR, H. (Stuttgart), Meyer, U. (Braunschweig), Jilg, T. (Aulendorf), Obermaier, A.

(Grub)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV ................ 128
Einsatz heimischer Leguminosen in der Milchviehfiitterung unter

6kologischen Bedingungen: Hydrothermisch behandelte Ackerbohnen zur
Proteinversorgung

Pries, M. (Bad Sassendorf), Verhoeven, A. (Kleve), Hoppe, S. (Kleve)

Offentliche Sitzung ,Tierische Produktion und Futtermittel IV ................ 129
Macht Hanf unsere Kiihe ,high“? - Erste Ergebnisse einer Studie zum

Transfer von Cannabinoiden aus dem Futter in die Milch von Kiihen

Wagner, B. (Berlin), Spolders, M. (Berlin), Schafft, H. (Berlin), Lahrssen-Wiederholt, M.

(Berlin), Bernsmann, T. (Minster), Flrst, P. (Miinster)

Workshop ,Analytik” .. ... 130
Automatisierte Probenhomogenisierung mit dem SampleHomogenizer
Kunz, K. (Salzwedel), Weikwange, P. (Radebeul)
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Workshop ,Analytik” ... ..o
Moderne Aschebestimmung fiir milchwirtschaftliche Probenmatrices
Kaiser, R. (Bremerhaven), Wessels, H., Kuhr, A. (Oldenburg)

Workshop ,Analytik” .. ...
Atomspektroskopische Methoden fiir die Analyse landwirtschaftlicher

Proben - Starken und Limitierungen

Rietzler, F. (Nirnberg)

Workshop ,Analytik” . ...
Fortschrittliche Elementanalyse von Luftfiltern
Midiller, F. (Kleve)

Workshop ,Analytik” . ...
Digital ins Feld - Inspektion und Verwaltung auRerhalb des Labors in
praktischer Anwendung

Koller, C. (Bochum)

Workshop ,Analytik” .. ...
LIMS - Probenanmeldung 4.0
Flekna, J. (Neufahrn)

Workshop ,Analytik” .. ...
Technische Neuerungen in der Referenzanalytik — Unterstiitzung
akkreditierter Laboratorien

Fettweis, U. (Konigswinter)

Workshop ,Analytik” ... ...
ANKOM Technologie - Vergleich der FilterBag-Technik mit den amtlichen
Methoden nach VDLUFA

Kunz, K. (Salzwedel), Kuzner, H. (Karlsruhe)

Workshop ,Analytik” .. ...
Pflanzenschutzmittelriickstdnde in konventionellem und Bio-Saatgut
Nagel, T. (Karlsruhe)

Workshop ,Analytik” .. ...
Analyse von Pflanzenschutzmitteln und Pharmaka in Wasser
Bonafede, L. (Speyer), Martens, D. (Speyer)

Workshop ,Analytik” .. ...
Ubergang von Veterinirantibiotika in Pflanzen aus giillebehandelten Boden

- ein Modellversuch in MitscherlichgefdRen

Stahl, T. (Kassel), Portz, A., Georgii, S. (Wiesbaden), Brunn, H. (GieRen), Koch, D.

(Kassel), Bernhard, C. (Kassel)

Workshop ,Analytik” . ...
Einfluss verpilzter Einsatzstoffe auf den Biogasprozess und die hygienischen
Eigenschaften von Garresten

Hartel, M. (Freising)
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Posterprasentation ,Analytik”. .......... .

Verifizierung der geographischen Herkunft von Kérnermais mittels nicht-
zielgerichteter Fourier-Transformations-Infrarot-Spektroskopie und
multivariater Statistik

Achten, E. (Berlin), Schiitz, D. (Hamburg), Fischer, M. (Hamburg), Fauhl-Hassek, C.
(Berlin), Lahrssen-Wiederholt, M. (Berlin), Horn, B. (Berlin)

Posterprasentation ,Analytik”. ........ ...

Entwicklung eines Analysenverfahrens fiir die geographische
Authentifizierung von Kérnermais mittels 1H-NMR-Spektroskopie

Achten, E. (Berlin), Beau, L. (Halle), Fauhl-Hassek, C. (Berlin), Wittkowski, R. (Berlin),
Glomb, M. (Halle)

Posterprasentation ,Analytik” . .......... . .

CEN-Projekt zur Bestimmung von Pyrrolizidinalkaloiden in Futtermit-
teln mit LCMS-MS - inhouse-Validierung und Trainingsphase der
Methodenvalidierungsstudie

Bodi, D. (Berlin), Madge, I. (Berlin), PreiR-Weigert, A. (Berlin)

Posterprasentation ,Analytik”. ........ ...

Neue Fettanalysen mit der Nuclear-Magnet-Resonanz Methode (NMR)
Henkelmann, G. (Freising), Plank, G. (Freising), Setzer, I. (Freising), Umkehrer, I.
(Freising)

Posterprasentation ,Analytik”. ........ ..o

TOC400/ROC/TIC900 - Bodenanalytik gemaR DIN19539 Routinebeispiele
Jakob, M. (Mdnchengladbach)

Posterprasentation ,Analytik”. ........... .

Entwicklung eines Analysenverfahrens zur Bestimmung von
Chinolizidinalkaloiden in Futtermitteln mit LC-MS/MS
Kolrep, F. (Berlin), Krliger, St. (Berlin), PreiR-Weigert, A. (Berlin), Fry, H. (Berlin)

Posterprasentation ,Analytik”. ...........

Alternative Berechnung des Kalkbedarfs von Mineralbdden nach
Schachtschabel unter Beriicksichtigung der logarithmischen pH-Wert-Skala
und einer realistischen Trockenraumdichte

Midiller, T. (Stuttgart)

Posterprasentation ,Analytik”. ......... .. .

Bestimmung von Mengen- und Spurenelementen mittels ICP-OES in
Futtermitteln: Gleichwertigkeitspriifung von Mikrowellendruckaufschluss
mit salzsaurem Aufschluss

Klose, R. (Nossen), Pieper, S. (Potsdam)

Posterprasentation ,Analytik”. ............

Langzeit-Lysimeterversuch als Modell fiir den Ubergang von anthropogenen
Kontaminanten in Pflanzen und in Grundwasser

Stahl, T. (Kassel), Falk, S. (Wiesbaden), Georgii, S. (Wiesbaden), Bernhard, C. (Kassel),
Koch, D. (Kassel), Brunn, H. (GieRen)
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Posterprasentation ,Analytik”. ......... ...
Bestimmung von Garsauren und Alkoholen in Silageextrakten mittels
Gaschromatografie

Weil, K., Sommer, G (Berlin)

Offentliche Sitzung ,Saatgut” ... ... ..o oiit e
Einfluss des Wassergehalts von Keimpapieren auf die Ergebnisse eines
Keimversuchs

Bopper, S. (Stuttgart), Kruse, M. (Stuttgart)

Offentliche Sitzung ,5aatgUt” .. ... . 'ttt
Einfluss verschiedener Vorbehandlungsmethoden auf die Keimfahigkeit von
Sida hermaphrodita L.

Gierke, U. (Halle), von Gehren, P. (Wien)

Offentliche Sitzung ,5aatgUt" ... ...\ttt
Einfluss von Panoramix auf die Keimfahigkeit und Triebkraft bei Okosaatgut
Thaler, M. (Freising), Voit, B. (Freising), Killermann, B. (Freising)

Offentliche Sitzung ,Saatgut” ... ... ..o\t
Multiple Mittelwertvergleiche von Keimfahigkeitsergebnissen mehrerer
Labors bewertet nach Varianzanalyse und Bino-; mialtest

Jackisch, W. (Dresden)

Offentliche Sitzung ,5aatgUt” .. ... . 'ttt
Anfilligkeit von Winterweizen- und Spelzweizensorten gegeniiber

Steinbrand (Tilletia caries)

Voit, B. (Freising), Killermann, B. (Freising)

Offentliche Sitzung ,5aatgUt" ... ...\ 'ttt
Steinbrand (Tilletia caries) oder Zwergsteinbrand (T. controversa)? -

Entwicklung einer qualitativen sowie quantitativen Nachweismethode
Grundler, M. (Freising), Sedlmeier, M. (Freising), Killermann, B. (Freising), Niessen, L.
(Freising)

Offentliche Sitzung ,SaatgUt” .. .. ... 'ttt
ISTA ACCREDITATION
Palada, F. (Ziirich)

Posterprasentation ,Saatgut” .......... ... .
Pectobacterium atrosepticum - der in unseren Breiten bedeutendste Erreger
der Schwarzbeinigkeit der Kartoffel

Sandmayr, A. (Linz), Gfreyter, I. (Linz), Sollinger, J. (Linz), Axmann, S. (Linz), Adler, A.

(Linz), Strnad, I. (Linz)
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C. Gerhardt gehort zu den fiihrenden Anbietern von Laborgeraten und Ver-
fahren zur Analyse von Futter-, und Lebensmitteln. Wir arbeiten fur Berei-
che, die eine hohe Anforderung an Prazision und Zuverlassigkeit stellen und
fur die dauerhafte Partnerschaft, Flexibilitat und kontinuierliche Service-
orientierung unabdingbare Voraussetzungen sind. Dafir stehen wir, das
kennt man von uns seit 1846.

Produkte
Automatisches Extraktionssystem zur Fettbestimmung
Vollautomatisches Hydrolysesystem fiir den Fettaufschluss
Stickstoffanalysesystem nach der Verbrennungsmethode
von Dumas
Wasserdampf-Destillationssysteme fir vielseitige
Anwendungsbereiche
Aufschlussgerate fir die Kjeldahlanalytik
Automatische Systeme zur Rohfaserbestimmung
Klassische Heizbanke fir den vielfaltigen Einsatz im Labor
Robuste Schiittler, Uberkopfschiittler und Inkubatoren

Casariusstraflie 97 infoldgerhardt.de Gerh(]rdi'

53639 Konigswinter www.gerhardt.de

Analytical Systems

PRAGMATIS.
LOSUNGEN AUF DEN PUNKT.

Pragmatis ist Experte flir Datenbankanwendungen in Labor und Technik.
Wir verfligen (iber mehr als 30 Jahre Erfahrung in der Verwaltung und
Verarbeitung von Messdaten (LIMS, LIS, LES, CAQ, AQS, ELN).

Pragmatis LIMS fur Desktop, Tablet und Smartphone

Pragmatisch und modern - unsere Lésungen sind immer auf der Hohe der
Zeit, und mit ihnen unsere Kunden, von denen wir die meisten seit vielen
Jahren begleiten.

Informieren Sie sich Glber moderne Datenverarbeitung in Labor und
Technik. Nehmen Sie Kontakt mit uns auf - wir freuen uns auf Sie!

www.pragmatis.de sales@pragmatis.de Telefon ++49.8165.999210
Fax ++49.8165.999218
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t&p Triestram und Partner GmbH, Bochum

Mit mehr als 25-jahriger Erfahrung haben wir unser Labor-Informations- und Ma-
nagementsystem lisa.lims sehr erfolgreich am Markt etabliert und in enger Zusam-
menarbeit mit unseren Kunden standig weiter entwickelt. Die aktuelle Version lisa.
lims 10 zeichnet sich besonders durch ihre Benutzerfreundlichkeit und Wirtschaft-
lichkeit aus. Der modulare Aufbau ermdéglicht die Anpassung an branchenspezifi-
sche Anforderungen.

'\

Wir finden fir jedes Labor
die passende Losung, denn
die Zufriedenheit und qua-

software. lfizierte Betreuung unse-
Our profession.  rer kunden steht fur uns

im Mittelpunkt. Nambhafte
Referenzkunden bestati-

gen uns in dieser Philosophie mit einer erfolgreichen, in vielen Fallen langjahrigen
Zusammenarbeit, wie zum Beispiel AGES in Osterreich, ART in der Schweiz, LALLF,
LUFA Rostock, DTC oder UFA AG in der Schweiz.

www.t-p.com

DIE LOSUNG FUR DIE ANALYSE IHRER
AGRAR- UND BODENPROBEN

Hoher Probendurchsatz
Robust
Zuverlassig

info@elementar.de } k
www.elementar.de elementar

EXCELLENCE IN ELEMENTS
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SPECTRO Analytical Instruments ist ein weltweit fihrender Anbieter von Instrumenten auf
den Gebieten der Réntgenfluoreszenz-Spektrometrie, der Optischen Emissions-Spektrometrie
mit Bogen- und Funkenanregung, der Optischen Emissions-Spektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma sowie der ICP-Massenspektrometrie fiir die Elementanalytik in Industrie,
Laborpraxis und Wissenschaft.

Als Unternehmensbereich der Materials Analysis Division der AMETEK, Inc., stellt SPECTRO
hervorragende Messinstrumente her, entwickelt optimale Lésungen fir die Elementanalytik in
zahlreichen Anwendungsbereichen und zeichnet sich durch beispielhaften Kundenservice aus.

Gerate von SPECTRO sind dafir bekannt, dass sie durch ihre Uberlegene technische
Leistungsféhigkeit den Kunden messbaren Nutzen bringen. Seit der Griindung im Jahr 1979
hat SPECTRO uber 30.000 Analysegerate an Kunden in aller Welt ausgeliefert.

AMETEK, Inc. ist ein flhrender, weltweit aktiver Hersteller von elektronischen und
elektromechanischen Produkten mit Gber 15.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern an nahezu
150 Produktions-, Vertriebs- und Servicestandorten in den Vereinigten Staaten und tber 30
anderen Landern.

AMETEK besteht aus zwei operativen Einheiten: Elektronische Gerate und Elektromechanik.
Die Elektronische-Gerate-Gruppe stellt hochentwickelte Instrumente flr die Prozess-, Luftfahrt-
und Kraftwerkindustrie sowie weitere Branchen her. Die Elektromechanik-Gruppe ist ein
differenzierter Anbieter von elektrischen Verbindungen,

Lésungen fir die Prazisionsbewegungssteuerung, ;qPEETRD

Spezialmetallen, Temperaturmanagementsystemen,

Bodenpflege und technischen Motoren. '\METEK®

MATERIALS ANALYSIS DIVISION

Laborservice Onken GmbH

Jann Onken griindete 1997 Laborservice Onken in Griindau-Breitenborn als Dienst-
leistungsunternehmen fir die klassische Aminosaurenanalytik. Aus Laborservice On-
ken wurde im Jahr 2000 die Laborservice Onken GmbH die sich heute zum fiihren-
den Anbieter von Geraten, Verbrauchsmaterialien und Serviceleistungen im Bereich
der Aminosdurenanalytik in Deutschland, Osterreich und der Schweiz entwickelt hat.

Mit dem Biochrom B30 Plus bieten wir den Anwendern im deutschsprachigen Raum
heute einen der modernsten Aminosaurenanalysatoren, der zurzeit weltweit fur die
klassischen Aminosaurenanalytik erhaltlich ist.

In enger Zusammenarbeit mit der Firma Biochrom in Cambridge beraten wir An-
wender in applikativen Fragen zur klassischen Aminosaurenanalytik. Fir praktische
Ausarbeitungen und fiir Kontrollanalysen steht uns in Griindau ein eigenes Applika-
tionslabor mit Biochrom Analysatoren zur Verfligung. Die Laborservice Onken GmbH
fUhrt fir die Aminosaurenanalytik mehrtagige Anwenderseminare an den aktuellen
Biochrom Analysatoren durch.

Zu unseren Zielen gehort es auch ehemaligen Aminosaurenanalytik-Kunden der
Eppendorf AG (Biotronik) und der Amersham Pharmacia Biotech GmbH den weitern

Betrieb ihrer Analysatoren zu ermdoglichen. laborservice Onken
www.laborservice-onken.de GmbH
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Unity Scientific

Unity Scientific ist ein Unternehmen der ,Westco Scientific Instruments, Inc.” mit
Sitz in Brookfield, Staat Connecticut, im Nordosten der USA. Seit 14 Jahren entwi-
ckelt und produziert Unity NIR-Systeme fiir den weltweiten Markt und hat sich zum
Ziel gesetzt, die NIR-Analytik zu perfektionieren.

Mit dem SpectraStar XL™ bietet Unity Scientific ein NIR-Spektrometer der Spitzen-
klasse an. Vor allem auf dem Gebiet der Qualitdtsanalytik von Agrarerzeugnissen,
Lebensmitteln und industriellen Produkten findet dieses Hochleistungs-NIR Anwen-
dung.

An unserem Standort in Weiler b. Bingen befinden sich die Geschafts-und Schu-
lungsraume, Werkstatt und Lager der Unity Scientific GmbH, zur Unterstiitzung von
Unity Kunden in ganz Europa.

Unity Scientific GmbH

Duhlwiesen 32

55413 Weiler bei Bingen

Tel . 06721 988 6720

Fax. 06721 988 6725

Mehr Gber uns erfahren Sie auf unserer Website www.unityscientific.com

Landern vertreten. Mit einem einzigartigen Team von 9.000
Mitarbeitern konzentrieren wir uns darauf, Veranderungen zu

PerkinEImer bewirken, um die Gesundheit der Menschen und den Schutz
For the Better der Umwelt zu verbessern.

, ) PerkinElmer ist als weltweiter Technologiefiihrer in Giber 150

Mit Hilfe unserer innovativen und hochwertigen Analysengerate, Software und Dienstleistun-
gen erhalten unsere Kunden jeden Tag wichtige Erkenntnisse und Knowhow, um bessere Ent-
scheidungen fir bessere Ergebnisse treffen zu kdnnen. Unsere Losungen ermdglichen eine
frihere Erkennung von Krankheiten, effektivere Therapeutika, saubere Luft und sauberes
Trinkwasser sowie sicherere Lebensmittel — fiir eine hohere Lebensqualitat. Zur Maximie-
rung Laborproduktivitat tragt unsere erfahrene Laborservice-Organisation bei. Sie ist fiUhrend
in der Bereitstellung umfassenden Labor-Management-Dienstleistungen fiir Analysengerate
verschiedenster Hersteller.

PerkinElmer versetzt Wissenschaftler in die Lage, Verunreinigungen und giftige Chemikalien
die unsere Umwelt und Lebensmittelversorgung bedrohen, zu erkennen, zu Glberwachen und
daraus resultierende Probleme zu bewaltigen. Wir tragen dazu bei, dass Aspekte der Sicher-
heit und Compliance aufgegriffen, und die Menschen geschiitzt werden.

PerkinElmer LAS (Germany) GmbH

Ferdinand-Porsche-Ring 17 Tel. 0800 181 0032 cc.germany@perkinelmer.com
Rodgau 63110 Fax. 0800 181 0031 www.perkinelmer.com
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