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Nebenprodukte aus der L ebensmittelgewinnung und -ver arbeitung
sowie aus dem Non-Food-Bereich als Futter mittel

Seitdem der Mensch Haustiere hélt, nutzt er viele bei der Lebensmittelverarbeitung und -
distribution anfallende Nebenprodukte as Futtermittel. Durch die Konzentration der in-
dustriellen Lebensmittelverarbeitung, die Einfihrung neuer Technologien, aber auch
durch die vermehrte Nutzung nachwachsender Rohstoffe hat die Verwertung der hierbei
anfallenden Reststoffe einen neuen Stellenwert erhalten. Dieser Trend zum Recycling
wird unterstitzt durch neue Méglichkeiten der Futtermitteltechnologie sowie strukturelle
Veranderungen in der Nutztierhaltung einschliefdlich neuer Fitterungssysteme. Gesetzli-
che Rahmenbedingungen wie die Einschrankung der Deponierung organischen Materials
(s. Kreidaufwirtschafts- und Abfallgesetz) und die Entwicklung der Entsorgungskosten
haben insgesamt das Interesse an einer Verwertung von Nebenprodukten Uber die Tie-
rerndhrung erheblich gesteigert.

Herkunft und Anfall

Koppel- und Nebenprodukte aus der Be- und Verarbeitung von Lebens- und Genul3mit-
teln stellen in einer Vielzahl eingehend beschriebene und weit verbreitete Einzelfutter-
mittel dar (Anlage | der Futtermittel-Verordnung). Im Folgenden soll vor alem auf sol-
che Produkte ndher Bezug genommen werden, deren Verwendung in der Tiererndhrung
relativ neu ist bzw. deren Einsatz in der Fitterung unter den genannten Entwicklungen
neu diskutiert wird. Beispiele hierfiir sind in der Ubersicht 1 zusammengestelt.

Ubersicht 1:  Beispiele fiur "neue" Nebenprodukte aus der Lebensmittelver-
arbeitung und dem Non-Food-Bereich a s Futtermittel

- GroRkiichenreste (nicht verzehrte Teile von Mahlzeiten, Uberschiisse)

- Reststoffe aus der Gemiuseverarbeitung (z.B. Schalenmasse)

- Nebenprodukte aus der Nahrungs- und Genu3mittel herstellung

- "Datum’-Ware (betrifft verschiedenste L ebens- und Genul3mittel)

- Fehlchargen von Nahrungs- und Genul3mitteln

- Reststoffe aus Fettschmelzen

- Nebenprodukte aus der Rapsolaufbereitung und von anderen Industriepflanzen
(z.B. Glyzerin aus der Biodiese herstellung, Leindotterriickstande)

- organische Feststoffe aus dem Prozef3wasser der Kartoffel- und GemUseverar-
beitung oder SlRwarenherstellung

- Mikroorganismenmasse aus der Prozef3wasserklérung (s. vorher)

- Nebenprodukte aus industrieller Produktion
(z.B. Substrate aus Fermentern, extrahierte "Rohwaren™)
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Voraussetzungen fur ihren Einsatz in der Tiererndhrung

Die Rahmenbedingungen, unter denen die Einsatzméglichkeiten solcher Produkte in der
Tiererndhrung gepruft werden konnen, sind v.a. durch das Futtermittelrecht, aber auch
durch die Tierschutz- und Tierseuchengesetzgebung festgelegt. ES mul? beim Einsatz
solcher Stoffe ein eindeutiger Nutzen fur das Tier (Energie- und/oder Nahrstoffzufuhr)
erkennbar sein; des weiteren darf das Produkt zu keiner Beeintrdchtigung von Gesund-
heit und Leistungsfahigkeit der Tiere fuhren. Schliefdich darf die Qualitét der erzeugten
Lebensmittel tierischer Herkunft - hier ist die mogliche Kontamination mit unerwiinsch-
ten Stoffen eingeschlossen - nicht beeintrachtigt werden (Ubersicht 2). Eine ganz beson-
dere Bedeutung kommt der hygienischen Unbedenklichkeit zu. Dies gilt insbesondere
dann, wenn Speise- und Lebensmittelreste, die zur Verfitterung vorgesehen sind, Tier-
korperteile und tierische Erzeugnisse enthalten kénnen und damit die Ubertragbarkeit
von Krankheits- und Seuchenerregern moglich ist. Hier sind eine sorgféltige, sachgemalle
Erhitzung sowie eine strikte Trennung nach dem Schwarz/Weif3-Prinzip und damit die
Vermeidung einer Rekontamination auf¥erordentlich wichtig.

Nicht zu vergessen sind in diesem Zusammenhang magliche Effekte auf das Image der
vom Tier stammenden Lebensmittel; mogliche Vorbehalte aufseiten der Verbraucher sind
hier von vornherein mit zu beriicksichtigen.

Ubersicht 2: Wesentliche Voraussetzungen fiir den Einsatz von Nebenprodukten aus der
L ebensmittel verarbeitung und aus dem Non-Food-Bereich in der Tiererndh-
rung

keine nachteilige Beeinflussung von Tiergesundheit und Produktqualitét
seuchenhygienisch risikolose Aufarbeitung

Beachtung rechtlicher Rahmenbedingungen zur Nutzung der Nebenprodukte (insbe-
sondere Futtermittelgesetz § 3 und Tierschutzgesetz 8 3)

Akzeptanz auf Seiten des Verbrauchers

Aufnahme durch und Nutzen fir das Tier

geringer Gehalt an unerwiinschten Stoffen

gunstige Lagerungs- und Konservierungseignung, Stabilitdt bei der Lagerung
geringe Kosten, geringe Zusatzinvestitionen im Betrieb

Transportwurdigkeit, arbeitswirtschaftliche Vertretbarkeit

I nhaltsstoffe bestimmen den Einsatz als Futter mittel

Von entscheidendem Einfluld auf die Einsetzbarkeit der genannten Produkte in der Fltte-
rung ist ihre stoffliche Qualitét, d.h. die Konzentration wertbestimmender Inhaltsstoffe
und ihr Verhdtnis zueinander bzw. das eventuelle Vorhandensein unerwiinschter Stoffe.

Je nach Ausgangsmaterial bzw. Herstellungsprozefd sind in den einzelnen Nebenproduk-
ten bestimmte wertbestimmende Inhaltsstoffe besonders angereichert (z.B. N-haltige
Verbindungen, Geristsubstanzen, Fette, Mineralstoffe etc.). Art und Gehalt an Néahr-
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stoffen bestimmen mal3geblich die Tierart, die fir eine Verwertung in Frage kommt, so-
wie die notwendige Ergénzung bei der Gestaltung der Tagesration oder des Mischfutters.
Neben den wertbestimmenden Inhaltsstoffen ist auch der mdgliche Gehalt an uner-
winschten Stoffen von Bedeutung. Hierbel kann es sich sowohl um futtermitteleigene
Stoffe (z.B. antinutritive Faktoren, die evtl. durch den Herstellungsprozef3 noch angerei-
chert werden kdnnen), um Mikroorganismen bzw. deren Stoffwechsel produkte und/oder
um anorganische oder organische Stoffe handeln, die bereits originar vorhanden waren
oder mit denen das Material erst wahrend der Herstellung und V erarbeitung kontaminiert
wurde.

Vorteilleund Grenzen der Nutzung

Eine Verwertung der angesprochenen Produkte hangt allerdings nicht alein von der
stofflichen Zusammensetzung (und ihrer Variation) ab: Die anfallenden Mengen sowie
der zeitliche Verlauf des Anfalls, die Lagerungseigenschaften, die Kosten fir den Trans-
port, fir Aufbereitung und Konservierung sowie die fitterungstechnische Handhabung
sind ebenfalls wichtige Entscheidungsgrofien. Daher ist die eventuelle Nutzung a's Fut-
termittel sehr sorgféltig gegentiber anderen Verwertungsmoglichkeiten, sei es beispiels-
weise al's Diingemittel oder zur thermischen Verwertung, abzuwégen (Ubersicht 3).

Ubersicht 3:  Vorteile und Grenzen bei der Nutzung von Nebenprodukten in der Tie-

rernahrung
Vortelle Grenzen
Kongruenz zur angestrebten Hygienerisiken, evtl. Konzentration
Form der Kreidaufwirtschaft unerwunschter Stoffe

Okologisch giingtige V erwertungsform, Variation des Energie- und Nahrstoff-

Reduktion der Nebenproduktmenge gehalts (und deshal b notwendiger
Kontrollaufwand), vor alem bei feuchten/
fliissigen Nebenprodukten

Nahrstoff6konomisch Tierarttypische Anspriiche

gunstige Nutzungsform

Preiswirdigkeit, Imageverlust der Tierproduktion
Okonomische Vorteile durch geringere (Nutztiere als "Abfallverwerter"?)
Entsorgungskosten

Keine Nahrungskonkurrenz Akzeptanz der so gewonnenen Lebensmittel
fir den Menschen beim Verbraucher (emotionale Vorbehalte)
Ressourcenschonung Kosten fr Transport,

Aufbereitung, Einsatz u. Kontrollaufwand

Der Einsatz in der Fltterungspraxis
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Sieht man von den Futtermitteln ab, die durch einen héheren Anteil pflanzlicher Ge-
rustkohlenhydrate gepragt sind und dadurch vor allem in der Wiederkéuerfitterung Ein-
satz finden, durfte die Mehrzahl der anfalenden Produkte in der Schweinefitterung,
teilweise auch in der Geflugelfutterung Verwendung finden. Da ein Teil der Futtermittel
origindr in flissiger oder pastdser Form vorliegt, bietet sich hierbel ein Einsatz in Flis-
sigfUtterungsanlagen an, da der Trocknungsaufwand die Preiswirdigkeit in Frage stellen
kann. Wesentliche Gesichtspunkte sind hier generell die Akzeptanz, Verdaulichkeit und
Vertréaglichkeit der Nebenprodukte beim Tier.

Beispiele fir Einsatzbegrenzungen in der Schweinefiitterung sind in Ubersicht 4 zusam-
mengefaldt (nach Jost 1996, erganzt).

Ubersicht 4. Orientierungswerte fiir den Einsatz bestimmter Nebenprodukte

in der Schweinefitterung
Nebenprodukt Max. Anteil im Grund fur die
Futter (% TM) Limitierung
Molke 20-30 Laktose
Molke-Permeat 25 Laktose, Mineraien
Reststoffe aus Kartoffel-
schélanlagen 10 (20 gekocht) Solanin,
Trypsininhibitoren
Apfeltrester 10 Rohfaser
Rapsschrot/-kuchen 15 (Zuchtsauen 10) Glukosinolate,
Polyensauren
Glyzerin® bis 10 % erhohte Harn-
ausscheidung
Speisereste aus Grol3kiichen 20-40 Polyensauren,
evtl. NaCl
Fette 8-12 Polyensauren

1) methanolfrei

Voraussetzung fur den erfolgreichen Einsatz von Nebenprodukten ist die Kenntnis der
Nahrstoffkonzentrationen und ihrer Variation, da nur so eine Optimierung der Ration
bzw. des Mischfutters moglich ist. Anderenfalls sind Imbalanzen bel der Ergénzung mit
Energie oder Nahrstoffen zu befirchten bzw. zu erwarten. Die Konsequenzen konnten
eine unguinstig beeinflufte Produktqualitét, ein unnétig hoher Nahrstoffanfall in den Ex-
krementen oder eine Verteuerung der Ration sein.

Erfolgt der Einsatz der Nebenprodukte nicht direkt in origindrem Zustand, kann die
Mischfutterindustrie diese Produkte so in verschiedene Futterungskonzepte integrieren,
dai3 kontinuierlich ein hochwertiges Mischfutter gleichbleibender Qualitét zur Verfiigung
steht. Unter Umstanden sind die Moglichkeiten moderner Futtermitteltechnologien zu
nutzen, um antinutritive Faktoren auszuschalten. Die Entwicklung angepaldter Ergan-
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zungsfutter ist eine zukunftstrachtige Aufgabe der Mischfutterindustrie, wenn derartige
neue Futtermittel einen grofReren Antell an der Energie- und Nahrstoffzufuhr von Tieren
erreichen sollen.

Sicherstellung der Qualitét der vom Tier stammenden L ebensmittel

Eine wesentliche Bedingung fir den Einsatz von Nebenprodukten der Nahrungs-
guterwirtschaft a's Futtermittel ist die Sicherstellung der Qualitét der erzeugten Produk-
te. Die bereits erwahnte mogliche Kontamination mit unerwiinschten Mikroorganismen,
organischen oder anorganischen Stoffen, welche auf die erzeugten Lebensmittel Giberge-
hen und damit eine potentielle Gefahrdung fur den Verbraucher darstellen kénnten, wird
sehr haufig diskutiert. Hier kann und muf3 die Einflihrung geeigneter Qualitétssiche-
rungskonzepte einen wesentlichen Beitrag zur Transparenz und Akzeptanz in der Ver-
braucherschaft leisten. Eventuellen Eintragspfaden mufd im Vorfeld, d.h. bereits bei der
Evaluierung, sorgsam nachgegangen werden. Unter Umsténden sind bestimmte Teilfrak-
tionen oder Ausgangskomponenten von jeglicher Verwendung as Futtermittel auszu-
schliefzen.

Auch die sensorische Qualitét der erzeugten Produkte darf keinesfalls nachteilig beein-
fluld werden. Mdglicherweise sind, wie z.B. beim Einsatz von Nebenprodukten mit ei-
nem hohen Anteil mehrfach ungeséttigter Fettséuren (z.B.Speisereste), Restriktionen
hinsichtlich maximaler Rationsanteile festzulegen (s.a. Ubersicht 4) oder ist das Materid
vorher zu entfetten.

Volkswirtschaftliche Konsequenzen

Neben der Abfalvermeidung steht die Verwertung anfallender Reststoffe im Zentrum
neuer politischer und gesetzlicher Vorgaben (Kreidaufwirtschafts- und Abfallgesetz).
Angesichts der erheblichen Mengen an Nebenprodukten aus dem Lebensmittel- und dem
Non-Food-Bereich kann ihre Verwertung im Rahmen der Fitterung eine wertvolle
Rickfuhrung in den Stoffkreislauf darstellen. Auftretende Kosten fur eine anderweitige
Entsorgung oder Deponierung kdnnten eingespart werden.

Die hierbel anfallenden Produkte erweitern das Spektrum und die Mengen an Futtermit-
teln, ohne die Konkurrenz von Mensch und Tier um Energie und Nahrstoffe zu ver-
schérfen.

Mit der Verwertung neuer Nebenprodukte als Futtermittel leistet die Landwirtschaft ei-
nen erheblichen Beitrag zu einer alseits favorisierten umweltentlastenden Wirtschafts-
weise, namlich der Kreidaufwirtschaft.
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Schlul3folgerungen

Der Einsatz von Nebenprodukten aus der Lebensmittel verarbeitung und dem Non-Food-
Bereich in der Tiererndhrung kann 6konomisch und 6kologisch sinnvoll sein.

Abgesehen davon, dal3 mogliche toxikologische Risiken fir Mensch und Tier schon im
Vorfeld sorgféltig zu kl&ren sind, mul3 der Einsatz solcher Produkte einen erndhrungs-
physiologischen Nutzen mit sich bringen und darf bel praxisrelevanten Einsatzmengen zu
keiner Beeintrachtigung der Qualitét vom Tier stammender Lebensmittel fuhren.

Es gilt, transparente und abgestimmte Verwertungskonzepte zu finden, die in der breiten
Offentlichkeit und auch beim kritischen Verbraucher auf Akzeptanz stoRRen. Im Hinblick
auf Anfall, Transport, Aufbereitung, Lagerung und Einsatz ist eine Verwendung in der
Tiererndhrung sorgfaltig gegentiber anderen Verwertungsmdglichkeiten (z.B. Diingung,
energetische Nutzung) abzuwégen.

Bel der Nutzung von Nebenprodukten und Reststoffen geht es nicht um eine "Verwer-
tung um jeden Preis’, sondern um ein kontrolliertes Konzept des Einsatzes als Futter-
mittel. Die 6kologisch/6konomisch ginstige Recyclisierung findet dort ihre Grenzen, wo
tatsdchlich Risiken fur die Tiergesundheit und Lebensmittelqualitét zu erwarten sind,
bzw. die "gesdllschaftliche Akzeptanz” bel den Verbrauchern nicht gegeben ist.
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