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VDLEFA Standpunkt

L andbauliche Verwertung von geeigneten Abféallen als

Sekundarrohstoffdiinger, Bodenhilfsstoffe und Kultursubstrate

Nichtzuletzt durch das Kreislaufwirtschaftsgesetz (Krw-/AbfG) und die geplante Bioabfall-
und Kompostverordnung (BioKompV) gefordert, dréngen neben den kommunaen Klar-
schidmmen vermehrt Komposte aus der Getrenntsammlung, Gringuthécksel u.a. biogene Ab-
fdle sowie mineraische Abfallstoffe in die landwirtschaftliche Verwertung. Fir den landwirt-
schaftlichen Betrieb hat jedoch die Verwertung von Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft zur
Aufrechterhaltung des innerbetrieblichen Nahrstoffkreislaufes Prioritét. Mit einer kombinierten
mineralischen und organischen Diingung sowie anderen Mal3nahmen (z.B. Stroh- und Grin-
dungung) kann die Bodenfruchtbarkeit in der Regel problemlos aufrechterhalten werden. In-
sofern braucht die Landwirtschaft auf3erlandwirtschaftliche Abfélle grundsétzlich nicht. Stehen
jedoch Wirtschaftsdiinger und betriebseigene Abfalle nicht bzw. nur unzureichend zur Verfi-
gung, konnen geeignete, d.h. als Sekundarrohstoffdiinger, Bodenhilfsstoffe bzw. Kultursub-
strate qualifizierte Abfallstoffe im Landbau verwertet werden. Damit leistet die Landwirtschaft
einen geselIschaftlich wichtigen Beitrag zur Kreidaufwirtschaft und Ressourcenschonung.

Fir die Ubernahme der fir die Gesdllschaft niitzlichen "Dienstleistung Abfallverwertung” be-
notigt der Landwirt Sicherheit und fachliche Unterstiitzung, denn landwirtschaftliche Verwer-
tung und Umweltschutz miissen konform gehen. Zukinftig sind deshalb nur solche auf3erland-
wirtschaftlichen Abfallstoffe landbaulich zu verwerten, die eine Zulassung als Sekundarroh-
stoffdiinger, Bodenhilfsstoff bzw. Kultursubstrat (nachfolgend zusammengefald Serodiinger
genannt) auf der Grundlage des novellierten Dingemittelrechtes erhalten haben. Diese Zulas-
sung erfolgt nur dann, wenn

- bel Einsatz nach den Regeln guter fachlicher Praxis ein

mefRbarer Nutzen zu erwarten ist und (Wertstoffaspekt)
- die stoffliche Unbedenklichkeit der Abfélle fir das
System Boder/ Pflanze gewéhrleistet ist. (Schadstoff-/ Risikoaspekt)

Das vorliegende Standpunktpapier des VDLUFA hat zum Ziel, Grundsétze einer umweltver-
traglichen Verwertung von Serodiingern zu definieren, die als fachliche Grundlagen fir gesetz-
liche Vorgaben dienen sollen. Es beriicksichtigt und verknipft alle pflanzenbaulichen Anforde-
rungen sowie Belange des Umweltschutzes in ihrer komplexen Verflechtung. Die dazu erfor-
derliche ganzheitliche Bewertung und Beurteilung umfalét sowohl die zur landbaulichen Ver-
wertung geeigneten Abfélle (Serodiinger) als auch die Boden, auf denen sie verwertet werden
sollen. Sie erfolgt fur alle Serodiinger nach einheitlichen Grundsédtzen und Richtlinien

(Abb. 1).

1. Okologische Grundsitze (Schadstoff-/Risikoaspekt; , Gefahren*)

Ungeachtet der positiven okologischen Auswirkungen der landbaulichen Abfallverwertung
(Ressourcenschonung, Einsparung von Deponievolumen u.a.) hat der Schadstoffaspekt in der
Bewertung Prioritét.
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Okologische Pflanzenbauliche
Bewertung Bewertung
Gefahren Nutzen

- Schadstoffe - Nahrstoffe

- Nahrstoffe - Organische
(Uberschuf&) Substanz

- Hygiene/ - Erosionsschutz
Phytohygiene - Bodenver-

- Fremdstoffe besserung

Qualitatssicherung der landw. Abfallverwertung

Kontrolle
Analyse Nachweisverfahren
- Abfalle - Lieferschein
- Boden - Flachenkataster

Abbildung 1:  System der ganzheitlichen und enheitlichen Bewertung

1.1  Gewdhrleistung unbedenklicher Schadstoffeintrage durch die Verwertung
der Seroduinger

Grundlage der 6kologischen Bewertung ist die reale Schadstofffracht, die in Verbindung mit
einer bedarfsorientierten Anwendung (vgl. Punkt 2.1) durch die Serodiinger in den Boden
eingebracht wird. Diese Schadstofffrachten sollen sich mittel-/langfristig soweit als moglich an
das Gleichgewicht "Eintrag durch regulére Dingung, Serodiinger und Immissionen = Austrag
durch Ernteprodukte’ anndhern. Nur auf diese Weise ist eine regelméldige Verwertung von
Serodiingern Uber den Boden tberhaupt mdglich und verantwortbar.

Dabei sind folgende Rahmenbedingungen einzuhalten:

- Maximd tolerierbare jahrliche Schadstofffrachten (Hochstfrachten), einheitlich fir alle
Arten von Serodiingern. Diese Hochstfrachten sollen moglichst weit unterschritten wer-
den (Minimierungsgebot).

- Maximd tolerierbare Schadstoffgehalte auf Basis der Trockenmasse (HOchstgehalte).
Mit ihnen soll verhindert werden, dal3 Serodiinger mit Uberhohten Schadstoffgehalten
zum Einsatz kommen, indem die Hochstfrachten durch sehr niedrige Gaben gerade noch
eingehalten werden.

- Anwendungsobergrenzen fir einzelne Arten von Serodiingern (H6chstgaben). Sie bilden
das Regulativ, um einen unbegrenzten Einsatz von Serodiingern zu verhindern, selbst
wenn z.B. niedrige Néhrstoffgehalte hohere Gaben zulassen wirden. Auch Kumulierun-
gen, d.h. die Ausbringung mehrerer Arten von Serodiingern innerhalb einer Vegetation-
speriode, gleichzeitig oder nacheinander, sollten unterbleiben (Kumulierungsverbot). Die
nachhaltige Verwertung verlangt maldvolle und kontrollierbare Einsatzmengen.

Ausgehend von den Schadstofffrachten, die mit derzeit praktizierten Aufwandmengen im Mit-
tel ausgebracht werden, 183 sich eine aktuelle Wertung und Rangfolge relevanter Serodiinger
nach okologischen Gesichtspunkten aufstellen (Abb. 2). Trotz ihrer unbestreitbaren positiven
Wirkungen sind Komposte aus der Getrenntsammlung und kommunale Klérschidamme auf
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Grund hoherer Frachten an potentiellen Schadstoffen im allgemeinen 6kologisch weniger gin-
stig zu beurteilen as Grinkomposte, Gringuthacksel, Trester, Obst-/Gemuiseabfélle und Fil-
trationskieselgur. Es ist zu erwarten, dal3 sich diese Rangfolge (von der Einzelfélle erheblich
abweichen konnen) im Zuge des wissenschaftlich-technischen Fortschrittes durch weitere Sen-
kung der Schadstoffbelastung in Zukunft noch zugunsten der Komposte und Klérschlamme
verandern wird.

Eignung
zunehmend

Abbildung 2: Landbauliche Eignung von Serodiingern
- Vorléaufige 6kologische Rangfolge -

1.2  Gewéhrleistung der Unbedenklichkeit gegebener Schadstoffgehalte der Boden

Ein weiterer Grundsatz der Abfalverwertung im Landbau lautet:

Erhaltung des " Status quo” der Schadstoffgehalte im Boden, d.h. grundsétzlich keine
Uberschreitung der regional- und standorttypischen Referenzawerte von Béden ¥ .

Diesem aus Grinden der Vorsorge notwendigen Prinzip kénnen die aktuellen Bodengrenz-
werte fir Schwermetalle der Klarschlamm-Verordnung (AbfKl&rV), die in der Regel analog
auch fur die Verwertung anderer Serodiinger angewandt werden, nicht mehr in vollem Mal3e
gentigen. Sie berticksichtigen die Abhéngigkeit der Schwermetallgehalte von Bodenart und -
typ sowie den geologischen Ausgangsbedingungen nicht bzw. nicht ausreichend (Abb. 3). Sie
lassen fr leichte Boden (S, 1S) noch Hochstgehalte zu, die sich deutlich oberhalb regional- und
standorttypischer Referenzwerte bewegen. Eine sukzessive "Aufflllung” des Schwermetall-
pools der Bdden bis zu diesen Grenzwerten ist nicht verantwortbar. Umgekehrt werden fir
schwere Boden (L,T), vor allem jedoch fur Regionen mit geogen deutlich hdheren Hinter-
grundgehalten (z.B. Hessen: V ogelsberg, Baden-Wiirttemberg: Schwabische Alb), in der Regel
zu niedrige Hochstgehalte gefordert. Sie verhindern die anzustrebende Verwertung von Sero-
dungern, die in diesen Regionen anfallen, obwohl sie auf solchen Standorten zu keiner Verén-
derung des "Status quo” der Bodengehalte, bei niedrigen Schwermetallgehalten in den zu ver-
wertenden Serodiingern sogar zu einer theoretisch errechenbaren Verminderung ("Verdin-
nung") der Bodenkonzentrationen fihren wirde.

1

90. Perzentil aktueller Hintergrundgehalte aus geogenem Grundgehalt und diffusen anthropogenen
Schwermetalleintrégen
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Abbildung 3:  Referenzwerte von Boden fur Ni und Cd im Vergleich zu
Grenzwerten der AbfKI&rV (Beispiel Baden-Wirttemberg)

Im Sinne des 0.g. Grundsatzes ist es deshalb kinftig fir eine nachhaltige Verwertung im Land-
bau aus Vorsorge um die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit unverzichtbar, Serodiinger grund-
sétzlich nur dann einzusetzen, wenn gewéhrleistet ist, dald

mittelfristig keine Schadstoffanreicherung tber die regional- undstandorttypischen
Referenznerte hinaus erfolgt.

Uberschreitungen der Referenzwerte sind in begriindeten Einzelfélen tolerierbar, wenn weitere
Faktoren (z.B. hohe pH-Werte, Reserven an freiem Kalk, hohe Sorptionskapazitét des Bodens)
gewdhrleisten, dal3 das Risiko einer raschen Mobilisierung der zugefihrten Schwermetalle ge-
ring ist und damit kalkulierbar bleibt. Fir Regionen mit geogenen Hintergrundgehalten, die
oberhalb der gesetzlich festgelegten Bodengrenzwerte liegen, sollten - sofern erhéhte Mobili-
sierungen der zugefuhrten Schwermetalle nicht zu erwarten sind - fachlich begriindete Aus-
nahmeregelungen zugelassen werden, die eine Uberschreitung dieser Hochstgehalte erlauben.
Diese Verfahrensweise begiinstigt die Verwertung von Serodiingern in der Region, in der sie
anfallen, und wirkt dem Ferntransport von Abféllen ("Abfall-Tourismus") entgegen.

2. Pflanzenbauliche Grundsétze (Wertstoffaspekt; ,, Nutzen*)

Der pflanzenbauliche Nutzen der landbaulichen Verwertung von Serodiingern ist unter den
Aspekten Diingewirkung und/oder Bodenver besserung zu sehen. Zwischen beiden bestehen in
der Regdl flielRende Ubergénge.

21  Regeméal’ige Anwendung mit der Prioritét Dingewirkung

Bel regelméldigem Einsatz von Serodiingern mit diingewirksamen Nahrstoffanteilen (im Rah-
men der Fruchtfolgerotation ale 3 - 4 Jahre) gelten folgende Grundsétze:
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- Der Nahrstoff- bzaw. Diingebedarf der Kultur und die rotationsbezogene Nahr stoffbilanz
bestimmen die Hohe der Serodiinger gabe.

- Die Verwertung von Serodingern kann gemdl3 Dingeverordnung nur auf Boden mit
nachgewi esenem Nahr stoffbedarf (= Versorgungsstufen A - D) erfolgen.

In der rotationsbezogenen Nahrstoffbilanz sind grundsétzlich die Gesamtfrachten der einzelnen
Nahrstoffe anzurechnen, um unerwiinschte Akkumulationen im Boden zu vermeiden (spezielle
Regelung zur N-Anrechnung siehe unten). Unter dieser Voraussetzung guter fachlicher Praxis
wird die Hohe der Serodiingergabe in der Regel durch die Nahrstofffracht und nicht durch die
Schadstofffracht begrenzt.

Bel Stickstoff darf die Gesamtzufuhr durch Serodiinger, deren im Anwendungsjahr "pflanzen-
verfigbarer” Anteill am N-Gesamtgehalt unter ca. 30 % liegt, im Mittel der Fruchtfolgerotat-
on 50 - 70 % des N-Dungebedarfes nicht tberschreiten. Mit dieser Begrenzung wird gewahr-
leistet, dal? die Zufuhr an langsam mineralisierbarem, organisch gebundenen Stickstoff mittel-
fristig zu einer nur almahlichen Anhebung des N-Gesamtgehaltes im Humuspool des Bodens
fuhrt. Bel der Berechnung des N-Dtingebedarfes der anzubauenden Kultur im Anwendungsjahr
ist jedoch nur der pflanzenverfiigbare N-Antell anzurechnen. Die Differenz zum N-Bedarf der
Kultur ist durch eine mineralische N-Erganzungsdiingung zu kompensieren. Damit wird gesi-
chert, dal3 die angebaute Kultur optimal mit Stickstoff versorgt wird und keine Ertragsausfélle
als Folge der Serodiingeranwendung auftreten. Der anzurechnende N-Anteil im Anwendung s
jahr wird aus der Summe von [6dichen N-Anteilen (Nitrat-N, Ammonium-N) und einem kurz-
fristig mineraisierbaren Anteil des N-Gesamtgehaltes gebildet. Tabelle 1 gibt dazu, ausgehend
vom aktuellen Kenntnisstand, vorlaufige Kennzahlen an.

Tabelle 1. Anzurechnende Anteile der N-Gesamtzufuhr
im Anwendungsahr
(Auswahl relevanter Serodiinger)
Rinahfall A n71irarhnandar NI_A ntail
% N-Gesamtzufuhr
Griinguthacksel 0 - (10
Obsttrester 5 - 10
Griingutkompost 5 - 10
Bioabfallkompost 10 - 15
Klérschlamm stark entwéassert 5 - 15
mafdig entwassert 20 - 30
nicht entwassert 30 - 60
Schlempe 40 - 60
Filtrationskieselgur (Bierherstellung) 80 - 100
Fruchtwasser 95 - 100

Allmahliche Anhebungen der pflanzenverfiigbaren Nahrstoffgehalte sowie des Humusgehaltes
in Boden lassen sich durch regelméliige Bodenuntersuchungen (vgl. Punkt 3.), wie sie auch die
Dungeverordnung vorsieht, erfassen. Damit bestehen genligend Regelmechanismen, um so-
wohl unerwiinschte Anreicherungen von Biomasse im Boden als auch erhdhte Mobilisierungen

7
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von Néahrstoffen, insbesondere Nitrat, zuverléssig zu bestimmen und bei der Dingungsplanung
rechtzeitig zu berticksichtigen.

2.2 Einmalige Anwendung mit der Prioritdt Bodenverbesserung bzw. Erosionsvermeidung

Fur die Sanierung/ Rekultivierung von Béden (Garten- und Landschaftsbau, Tagebaukippen,
Deponien, Strallenbdschungen u.d) bzw. zur Erosonsminderung sind einmalig hohere Auf-
wandmengen an Bodenhilfsstoffen und Kultursubstraten als bei einer diingungsorientierten
regelméldigen Verwertung zuléssig, sofern es vom Boden her erforderlich ist. Fir diese Zwek-
ke ist eine begrenzte Kumulierung jéhrlich tolerierbarer Frachten an Néhr- und Schadstoffen,
die einmalig hthere Aufwandmengen erlaubt, unter folgenden V oraussetzungen moglich:

- geringe Nahrstoffversorgung des Bodens (Versorgungsstufen A und B)
- madglichst geringe Frachten an N&hr- und Schadstoffen
geringes Mobilisierungsrisko von N und Schwermetallen im Boden durch
. ein weites C/N-Verhdltnis des Bodenhilfsstoffes bzw. Kultursubstrates
(langsame Mineralisierung)
. eine neutrale Bodenreaktion und/oder freien Kalkantell
(erhdhte Schwer metal |bindung)
keine Auswaschung von Nahr- und Schadstoffen aus der Wurzel zone.

3. Qualitatssicherung der landbaulichen Verwertung von Serodiingern

Die Einhaltung der 0.g. Grundsétze erfordert eine effiziente Qualitétssicherung. Sie bildet eine
der Voraussetzungen fur eine optimale Transparenz und damit auch bessere Akzeptanz der
Verwertung von Serodiingern. Grundsétzlich gehoren dazu:

- Analyse und Bewertung der Wert- und Schadstoffgehalte der Serodiinger

(Produktkontrolle) Input Nahr-/ Schadstoffe
- Analyse und Bewertung der Nahr- und Schadstoffgehalte von Bdden (Bodenuntersu-
chung)
. vor dem Ersteinsatz von Serodiingern Ausgangszustand
. in regelmadigen Abstanden | stzustand
Nmin-Analyse oder alternative Verfahren jahrlich
pflanzenverfigbare Nahrstoffgehalte, pH min. dle 3 Jahre
Schwermetalle, Humus, N-Gesamtgehalt min. ale 12 Jahre

- Nachweisverfahren tiber den Verbleib der Serodiinger
(z.B. Lieferschein, Nachweiskataster).

Untersuchungshéaufigkeit und Nachweisfihrung konnen in dem Mal3e reduziert werden, wie die
Qualitdt der Serodiinger bzw. die Eignung der Boden fir ihre Verwertung besser wird, d.h. in
beiden Falen die Hochstgehalte fir Schadstoffe zunehmend unterschritten werden. Folgende
Vereinfachungen sind im Rahmen einer abgestuften Qualitatssi cherungvorzusehen:

Die Produktanalyse der Serodiinger

- kann verringert werden, wenn
wesentliche Inhaltsstoffe geringe zeitliche Schwankungen aufwei sen
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eine regelmaldige Qualitétsiberwachung/Gltesicherung erfolgt (z.B. RAL-Glte-
zeichen)
Datenkatal oge ausreichende Unterlagen zur Bewertung liefern
- kann entfallen bzw. mul3 nur sporadisch erfolgen, wenn sich die Schadstoffgehalte nach-
weidlich auf einem sehr niedrigen und damit unbedenklichen Niveau bewegen.

Die Bodenanalyse auf Schwermetalle vor dem Ersteinsatz. bzw. in regelmélligen Absténden
kann entfallen, wenn

- der Schwermetallstatus bekannt ist, unterhalb der Referenzwerte liegt und sich zwischen-
zeitlich nicht verandert hat

- Serodiinger mit sehr niedrigen und damit unbedenklichen Schadstoffgehalten eingesetzt
werden.

Die regelméldige Bodenandyse auf pflanzenverfiigbare Nahrstoffe und pH sowie in groferen Ab-

sténden auf Humus und N-Gesamigehalt kann nicht entfallen. Die Untersuchungen auf pH, P und K
snd durch die Diingeverordnung zur Quantifizierung des Diingebedarfes zwingend vorgeschrieben.

Nachwei sverfahren kénnen vereinfacht werden bzw. ganz entfallen, wenn Serodiinger mit ver-
nachlassigbar geringer Schwermetallzufuhr und geringer Zufuhr an Nahrstoffen und organi-
scher Substanz eingesetzt werden.

Ausgehend von diesen Grundsédtzen wird fur die praktische Umsetzung ein dreistufiges Qua-
litatssicherungsverfahrenempfohlen (Tabelle 2):

Tabelle 2: Dreistufiges Qualitétssicherungsverfahren
in Abhangigkeit von der Schadstoffbelastung

Kriterium Schad- Produkt- Bodenuntersuchung Nachweis-
stoffbelastung kontrolle auf Schwermetalle fuhrung
Prozent Grenz- vor Erstein- in regelm.

frachten/ gehalte satz Abstanden

1. Vollsténdiges Verfahren

70 - 100 ja? ja? ja? vollstandig

2. Reduziertes Verfahren

30-70 ja? ja? entfallt vereinfacht

3. Stark reduziertes Verfahren

<30 Stichproben entfallt entfallt entfallt

Alternativen zu reguldren anaytischen Untersuchungen:
Y Verwendung von Analysendaten aus Giitesicherungen
(z.B. RAL-Gutezeichen)

Nutzung vorhandener Schwermetal|-Bodendaten
Nutzung vorhandener Analysendaten aus Datenbanken

2
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